OBRE
COPPER

Se trata de un metal de transicion de color rojizo y brillo metalico que se caracteriza
por ser uno de los mejores conductores de electricidad.

Su densidad es 8960 kg/m?.

El cobre es un metal eterno, se puede reciclar una y otra vez practicamente sin
efectos perjudiciales en sus propiedades.

Con él podemos formar aleaciones con mas libertad que la mayoria de los metales y
con amplia variedad de elementos de aleacion.

El cobre es el tercer metal mas utilizado en el mundo, por detras del hierro y el aluminio.

¢Sabias que ....

* Arquedlogos han descubierto una porcién de una tuberia de cobre en la Piramide
de Keops en condiciones de ser utilizada?

* Las herramientas de cobre no producen chispas?

* Los barcos en que Coldn navegd hacia las Americas llevaban revestimientos de
cobre para protegerlos de las incrustaciones y otras bioadherencias?

This is a reddish, shiny transition metal that is characterised for being one of the best
conductors of electricity.
Its density is 8960 kg/m?®.

Copper is an eternal metal, it can be recycled over and over again practically without
detriment to any of its properties.

It enables alloys to be made more easily and freely than other base metals to produce
a wide range of alloy parts.

Copper is the most widely-used metal in the world, after iron and aluminium.

Did you know that ...

* Archaeologists found a section of copper pipe still in usable condition inside the
Keops Pyramid?

» Copper tools produce no sparks?

* The ships Christopher Columbus sailed to America had copper linings to protect the
hull from biological fouling?
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material / Material desi

Composicion en % (fraccion masica) / Composition in % (mass fraction)

DE COBRE
FLAT COPPER BAR

Solera/ Barras rectangulares de cobre para aplicaciones eléctricas.

Medidas: Espesores de 2 a 70 mm.; anchos de 10 a 250 mm.
Flat bar / rectangular bars for electrical applications. Sizes: Thicknesses 2 to 70 mm.; Width 10 to 250 mm.

Otros elementos &vease nota)
Simbélica Numérica Elemento Other elements (see note)
Symbolic Numerical Element cu Ag BI o B Pb
Total / Total Excluido / Excluded
min. 99.90 - - - - = =
SUET o max, 7 : 0,0008 0.040 . 0,008 0.03 49.0
Cu-FRHC cwoosA mi. 2980 - - — - - 52 4g,0
min. 99.95 - - - - - -
GuoF i max. 5 < 0,0008 5 5 0,006 0,03 Ad
min, Resto* .03 - - - - -
CuAg0.04 CWOIA max. ] 05 0,0005 0,040 z s 0.03 4,0
min. | Resto™ 06 - = = - -
b, s cnas méx. - | om 0g005s | o008 | - | - | 003 Ae:0
min, | Resto™ ,08 - - - - -
CuAgl,10 poisn max. : 12 0,0008 0,040 : 5 0.0 49,0
min. Resto™ .03 e - 0,001 = =
Cuhg0,04P CWO14A méx. p 0,05 0,0005 R 0,007 - 0,03 ‘g, P
min, Resto* 0,08 - - 0,001 - -
CuAg0,07P ST max, e 0.08 0,0005 - 0,007 5 0,03 AP
min. Resto” 0,08 5 - 0,001 : -
CuRgliA0F cias max, 2 0.12 0,0005 = 0,007 = 0.03 Ag.P
min. Resto™ 0,03 - - - - -
CuAg0,04(0F) onaiTh max, : 0,05 0,000 g 5 3 0,0065 Aa.0
- - - - - -
CuAg0,07(OF) CWO18A . Resto = S : : : P A0
min. Resto™ 0,08 - - - - -
CuAg,10(0F) SWOI9A max, p 0,12 0,0005 - 5 L 0,0065 Aa.0
min. 99.95 - - - 0,001 = -
Cu-PHE “nozon . 7 z 0,0005 5 0,006 0,005 0.03 Ag.P
min. 99.95 = | - | - 0,002 z » | b
OuHEH | SWOZIA max. : — 1 oo | - 0,007 0,005 003 | 4o
* Resto / Rest

COMPOSICION DEL Cu-OFE y Cu-PHCE segin EN 13601/ COMPOSITION Cu-OFE and Cu-PHCE acoording to EN 13601

Composicion en % (fraccién masica) / Composition in % (mass fraction)

Designacion del material / Material designation ‘

Simbgljca Numérica Rgmento | cu Ag As  Bi (Cd Fe | Mn Ni | O P | Pb S Sb Se Sn Te Zn
min. 99,99 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cu-OFE CWOO09A max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010| 0,0005 | 0,0001 a | 00003 | 00005 | 00015 | 00004 |0,00020 | 0,0002 |0,00020 0,0001
min. 99,99 - - - - 0,001 - - - - - - -
Cu-PHCE CWO022A max. - 0, 002 510, 000 5 |0, 000 20/ 0, 000 1.10,00010 0,0005 | 0,000 1 a 0,006 | 00005 | 0,0015 | 0,0004 |0,00020 | 0,0002 |0,00020 | 0,000 1
2 | contenid igeno debe ser tal que el material la los re%ulslm de fragilizacion por calentamiento en atmasfera de hidrégeno, de la Norma En 1976,
a The oxygen con(ent {shall be Such that the material conforms to the \ydrogen embrittlement requirements of EN 1976.

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Medidas / Measure

Resistencia | Limite convencional
alatraccion de elasticidad

Designaciones Dureza Alargamiento
Designations (mm) Hardness Tensible srengh | Proof stess Enlogation
Redonda, cuadrada, Rectangular / Rectangular (0,2%)
hexagonal
Round, square, hexagonal* E TThick AT Vi
spesor / Thickness nchura / Wi
Simbél " me?:'lgp‘}col £ HB | HV Ran Rpoz Aggomm | A
imbolica umérica etaturgical ] 7
Symbolic | Numerical | % | [mor | s, [ e | s, | [, ' Mom [ Now % %
From | Gjester | YRIRA | From | Gpeater | GRIoE | From | Gpester | WORAY | min. | max. | min. | max. |  min. min. | min,
min. | max. min.  max. min. min. | min.
o [z |- | [os| - | @ |1 |- |omw P g i s ol specs
Cu-ETP CWOD4A HO35" 2 - | 180 05 - 40 1 - 200 35 | 65 | 35 | 85 - | - - ] -
Cu-FRHC CWO054 R200* 2 - 160 1 - 40 [ - 200 - - - - 200 | maxi120 25 35
Cu-OF CWOo0sA |
CuAg0,04 CWOo11A HOB5 2 - 80 0.5 - 40 1 - 200 B5 S0 70 95 - - - -
CuAg0,07 CWO012A | R250 2 - |10 1 - 10 5 - 200 . - 1 - - 250 min. 200 8 2
CuAg0,10 CWO013A | R250 - 10 140 - 10 40 - 10 200 - - - - 250 min. 180 - 15
CuAg0,04P CWO14A | R230 - 30 80 - 10 40 - 10 200 - - | - - 230 min. 160 - | 18
CuAg0,07P CWO154
CuAg0,10P | CWO16A [ HO8S | 2 | - | 40 | 05 | - | 20 | 1 | - | 120 | 85 | 110 | 90 | 115 = - =
CuAg0,04(0F) | CWO17A | HOTS - 40 &0 - 20 40 - 20 160 | 75 | 100 80 | 105 - - - -
CuAg0,07(0OF) | CWO18A R300 2 - 20 1 - 10 5 - 120 - - | - - 300 min. 260 5 8
CuAg0,10(0OF) | CWO194 R280 - 20 80 - 10 20 - 10 120 - - - - 280 min. 240 - 10
Cu-PHC CWO0204 R260 - 40 €0 - 20 40 - 20 160 - - | - - 260 min. 220 - [ 12
Cu-HCP CWO21A [
H100 2 - 10 0,5 - 5 1 - 120 | 100 | - [ 110 - - - - |-
R350 2 10 1 - 5 5 - 120 - - - - 350 min. 320 3 | 5
NOTA - 1 N/mm? es equivalente a 1 MPa NOTE - 1N/mm2 is equivalent to 1 MPa
2 Recocido. @ Annealed.

SOLERA DE COBRE / FLAT COPPER BAR
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TOLERANCIAS / TOLERANCES

Anchura nominal *
Nominal width *

Tolerancia de anchura
Width tolerance

Tolerancia de espesor nominal para la gama de espesores
Nominal thickness tolerance for the thickness range

Mayor que 3 Mayor que 6 Mayor que 10 Mayor que 18 Mayor que 30
De 0.5 hasta 3 incluido hasta 6 incluido hasta 10 incluido hasta 18 incluido hasta 30 incluido hasta 40 incluido
i i " f Greater than 3 to 6 Greater than 6 to 10 Greater than 10 to 18 Greater than 18 to 30 Greater than 30 to 40
Mayor que Hasta incluido From 0,6 to 3included included included included included included
Greater than Up to and including
1" 10 | 0,08 + 0,05 | + 0,06 +0,08 - = =
10 18 [ 20,10 £0,05 006 £0,08 £0.10 - -
18 30 | 20,15 +0,05 +0,07 +0,08 +£0,10 +0,15 "
30 50 | 0,20 + 0,06 +0,08 +0,10 +0,12 +£0,15 +0,20
50 80 % 0,25 + 0,09 +0,10 +0,12 +0,15 +0,18 +0.25
80 120 | £0,30 - £0,12 £0,15 £0,18 %023 £0,30
120 160 | 10,40 - - + 0,18 10,20 +0,20 +0,35
160 200 | +0,50 . - £0,20 [ +0,25 [ £0,30 +0,40
NOTA - Valores en milimetros
a Cuando la relacion entre la anchura nominal y el espesor nominal es mayor que 20:1, las tolerancias deben ser
acordadas entre el cliente y suministrador.
bIncluido el valor 1.
NOTE - Values in millimeters
@ When the relationship between the nominal width and the nominal thickness is greater than 20:1, the tolerances must be agreed
between the client and supplier.
b Including the value 1.

PESOS TEORICOS | THEORETICAL WEIGHTS

Formato SOLERA FORMULA: ((A) Ancho x (B) Espesor x 8,96) / 1000 = Kg / Metro
FLATBAR format FORMULA: ((A) Width x (B) Thickness x 8,96) / 1000 = Kg / Metre
B Al 10 12 15 20 25 a0 a5 40 45 50 60 70 80 100 120 125 150 200 250
2 0179 | 0215 | 0,269 | 0358 | 0448 | 0,538 0627 | 0717 | 0806 | 0896 | 1075 | 1,254 - - - - - - -
3 0,269 | 0322 0403 0538 | 0572 | 0,806 | 0,941 1,075 1,209 1,344 1,613 1.882 2,150 2,688 - - - - -
4 0,358 | 0,430 0538 | 0717 | 0896 | 1,075 | 1,254 | 1434 1613 1,792 2,150 2,509 2,867 3,584 4,301 - - - -
5 0448 | 0538 0672 | 0896 | 1,120 | 1,344 | 1568 | 1,792 | 2,016 | 2240 | 2688 | 3,136 | 3584 | 4480 | 5376 | 5600 | 6720 | 8,960 -
6 - 0,645 0806 | 1075 | 1,344 | 1613 | 1,882 | 2,150 2419 2,688 3,226 3,763 4,301 5,376 6,451 6,720 8,064 10,750 -
7 - - 0941 | 1254 | 1,568 | 1,882 | 2195 | 2509 2,822 3,136 3,763 4,390 5018 6,272 7.526 7,840 9,408 12,540 -
8 - = 1075 | 1434 | 1,792 | 2,150 | 2,509 | 2867 3,226 3,584 4,301 5.018 5734 7.168 8,602 8,960 10,750 | 14,340 =
10 - - 1,344 | 1,792 | 2,240 | 2688 | 3,136 | 3,584 | 4,032 | 4480 | 5376 | 6272 | 7168 | 8,960 | 10750 | 11,200 | 13440 | 17,920 | 22,400
12 - - - - 2,688 | 3,226 | 3,763 | 4,301 4,838 5,376 6,451 7.526 8,602 10,750 | 12,900 | 13,400 | 16,130 | 21,500 | 26,800
15 - - - - 3,360 | 4032 4,704 | 5376 6,048 6,720 8,064 8,408 10,750 | 13440 | 16,130 - 20,160 | 26,880 @ 33,600
20 ¥ ] ¥ - 4,480 | 5376 6272 | T.168 8.064 8.960 10,750 | 12,540 | 14,340 | 17,920 | 21.500 - 26,880 | 35,870 | 44,800
25 - - - - - 6,720 | 7,840 | 8,960 & 10,080 | 11,200 | 13,440 15680 | 17,920 @ 22,400 | 26880 - 33,600 | 44,800 -
30 - - - - - - 9408 | 10,750 | 12,090 | 13,440 | 16,130 | 18,820 | 21,500 26,880 | 32,260 - 40,320 | 53,760 -
35 - . - - . . - - - - 18,820 | 21950 | 25090 | 31,360 | 37,630 - 47,040 | 62,720 .
40 - - - - - - - - - - 24,500 | 25090 | 28670 | 35840 | 43010 - 53,760 | 71,680 -
50 - - - - - - - - - - - - 35840 @ 44,800 @ 53,760 - 67,200 | 89,600 -
&0 - . - - - - - - - - - - - 53,760 | 64,512 - 80,640 | 107,52 -
70 - - - - - - - - - - - - - 62,720 | 75026 - 94,080 | 12540 -
También disponible con recubrimiento de estafo. Posibilidad de suministro en medidas especiales.
Also available with tin coating special sizes available on request.
DETALLE DE ARISTA/ EDGE DETAILS
L a | L a - ~ | a
I s | e |
: G e
— B v
Arista viva / Sharp edge Arista redondeada / Rounded edge Canto semicircular / Semicircular edge

SOLERA DE COBRE / FLAT COPPER BAR



FORMATOS:
PACKAGING:

Plano, en Rollo y Encarretado.
Flat, Coil and Spooled.

PROPIEDADES ELECTRICAS (A 20°C) / ELECTRICAL PROPERTIES (AT 20°C)

Designaciones o ! ) n w w
Designations CALICENG sistividad masica Cor 3

Material / Material Estado metaltirgico 0 g '
Simbélica | Symbolic Numérica/ Numerical Metallurgical state
Recocido / Annealed 0,017 07 0,1517 58,6 101 i
Cu-OFE CWO09A 0,017 24 0,1533 Z 58 100 |
CU-PHCE CWO022A r - - - 1
Distinto de recocido / Non annealed Por acuerdo / In accordance
Em conformidade / Conformément |
- D - 0,017 86 0,158 8 | 56 %66 |
Cu-ETP CWO04A HO35 | [ |
Cu-FRHC CWO05A
CuOF GWOO0RA Hos5 | R250 0,017 24 01533 | 58 100
CuAg0,04 CWO11A HO65 R230
CuAg0,07 CWO12A
CuAg0,10 CWO13A il | oo |
Cu OF CWO1TA HO85 | R280 0,017 54 0,155 9 57 98,3
CuAg0,07(OF) CWO18A
CuAg0,10(0F) CWO19A hors [ 20 | ]
Cu-PHC CWO20A H100 | R350 0,017 86 0,156 8 [ 56 9%6 |
D 0,018 18 0,161 6 | 55 948 |
HO35 | R200 [ |
HO65 | R250 0,017 54 0,155 9 ‘ 57 98,3
Cuhg0,04P CWO14A —_ : e
CuAg0,07P CWO15A Hoes | R230 |
CuAg0,10P CWO16A Ho85 | R300 ]
Cutice e HoBS R260 0,017 86 01588 56 95,6
HOTS | R260 |
H100 | R350 0,018 18 0,161 6 | 55 948 |

INTENSIDAD ADMISIBLE. DIN 43671 / PERMISSIBLE CURRENT. DIN 43671

T ambiente 35°C + T* final barras 65°C + Conductividad 56 M/Qmm? (p- 0,0178Qmm?m) / Room temperature: 35°C « Final temperature of bars: 65°C + Conductivity 56 M/Qmm? (p-0.0178 Qmm2/m)

Corriente alterna hasta 60 Hz / Alternating current up to 60 Hz Corriente continua y alterna 16 2/3 Hz / Direct and altemating current 16 2/3 Hz Caracteristicas estaticas / Static characteristics

Pintado / Painted Brillante / Polished Pintado / Painted Brillante / Polished
Ancho x Expesor x " y =y
GBI S N° barras / No. bar N° barras /No. bar N° barras / No. bar N° barras/ No. bar ; F
E
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 " N ) n
I I w || [ wo | W] " w | om I [ w b e | Yoo ] em [f ow § Wy byem
12x2 123 | 202 | 228 108 | 182 | 216 123 | 202 | 233 108 | 182 | 220 00288 | 00480 | 0,346 |D0000B00 | 0,00800 | 0,057
15 x 2 148 | 240 | 261 128 | 212 | m7 148 | 240 | 267 128 | 212 | 252 0oses | oorso [ | 000100 | 00100 | 00577
15 x 3 187 | 318 | 381 162 | 282 | 361 187 | 318 | 87 162 | 282 | 385 00844 | 0113 ; 000338 | 00225 | 00866
20 x 2 188 | a0z | 213 162 | 264 | 298 189 | 80z | et [T162 | 266 | 303 T 0133 | 0138 0,00133 | 00133 | 00877
20 x 3 237 | asa | 454 204 | 348 | am 237 | 3% | 483 204 | 368 | 437 0200 | 0200 000450 | 00300 | 00866
x5 | 319 | se0 | 728 214 | s00 | 690 30 | se2 | 79 s | se2 | ea7 033 | 0am | °®7 | ooooeo | 00833 | 01440
20 x 10 407 | 924 | 1320 4271 | 825 | 180 499 | 932 | 1300 | 428 | 832 | 1210 0567 | 0887 016700 | 03330 | 02890
2% x 3 287 | 470 | 525 245 | 412 | 488 287 | 470 | 5% 245 | 414 | 506 0391 | 0313 o2z | 000863 00375 | 00866
25 % 5 384 | 662 | 869 321 | 586 | 795 34 | 864 | 841 327 | 590 | 794 0851 | 08521 002600 | 01040 | 0,240
3 x3 3T | 544 | 593 285 | 476 | 64 337 | 546 | 608 | | 286 | 478 | 575 T 0675 | 0450 C.00675 | 0.0450 | 0,0866
W5 447 | 760 | 944 are | 612 | 896 448 | 786 | 950 80 | 676 | 897 1130 | 0750 | 0866 | 003130 | 01250 | 01240
30 x 10 676 | 1200 | 1670 573 | 1060 | 1480 83 | 1230 | 1830 579 | 1080 | 1520 2250 | 1500 0,25000 | 05000 | 02890
40 x 3 435 | eoz | 725 365 | 600 | €90 436 | 6% | 748 367 | 604 | 708 160 | 0800 000900 | 00800 | 00866
Nx5 573 | 952 | 1140 482 | 836 | 1090 576 | 966 | 1160 484 | 848 | 1100 267 1330 | 145 | 004170 | 01670 | 0,440
40 x 10 850 | 1470 | 2000 | 2580 | 715 | 1280 | 1770 | 2280 | 865 | 1530 | 2000 728 | 1350 | 1880 533 | 2870 033300 | 06670 | 02890
50 x 5 687 | 1140 | 1330 | 2010 | 583 | 984 | 1260 | 1920 | 703 | 1170 | 1370 58 | 1020 | 1300 521 208 00521 | 0208 | 0,144
50 x10 | 1020 | 1720 | 2320 | 2950 | es2 | 1510 | 2040 | 2600 | 1050 | 1830 | 2360 875 | 1610 | 2220 1040 | 447 144 | pato | 0833 | 0289
0 x & 826 | 1330 | 1510 | 2310 | 688 | 1150 | 1440 | 2210 | 836 | 1370 | 1580 | 2080 | 896 | 1190 | 1500 | 1970 | 9,00 300 00525 | 0280 | 0144
60 x 10 | 1130 | 1060 | 2610 | 3200 | ses | 1720 | 2300 | 2000 | 1230 | 2130 | 2720 | 3580 | 1020 | 1870 [ 2570 | 300 | 1800 | so0 | ' | 05000 [ 1000 | o280
805 1070 | 1680 | 1830 | 2830 | 885 | 1450 | 1750 | 2720 | 1090 | 1770 | 1990 | 2570 | 902 | 1530 | 1690 | 2460 | 2130 | 533 00833 | 033 | 0144
80 x10 | 1500 | 2010 | 3170 | 3930 | 1220 | 2110 | 2790 | 3450 | 1500 | 2730 | 3420 | as90 | 1310 | 2380 [ 3200 | azso | 270 | 1070 [ ' | oesro | 1330 | o028
100 x 5 1300 | 2010 | 2150 | 3300 | 1080 | 1730 | 2050 | 3190 | 1340 | 2180 | 2380 | 3080 | 1110 | 1810 | 2270 | 2960 | 4170 | 833 01040 | 0417 | 0144
100x10 | 1810 | 2850 | 3720 | 4530 | 1490 | 2480 | 3260 | 3080 | 1940 | 3310 | 4100 | 5310 | 1600 | 2890 | 3000 | s150 | 8330 | 670 | 2% | ogsm | s | o200
120 x10 | 2110 | 3280 | 4270 | 5130 | 1740 | 2860 | 3740 | 4500 | 2300 | 3900 | 4780 | 6280 | 1890 | 3390 | 4560 | 6010 | 14400 | 2400 | 346 | 1.0000 | 2,000
160 x40 | 2700 | 4130 | 5360 | €320 | 2220 | 3580 | 4880 | 5530 | 3010 | 5080 | 6130 | 8010 | 2470 | 4400 | 5860 | 710 | 34100 | 4270 | 462 | 13000 | 2670 | 02800
200x10 | 3290 | 4970 | 6430 | 7490 | 2690 | 4310 | 5610 | 6540 | 3720 | 6220 | 7460 | 9730 | 3040 | 5390 | 7150 | 9300 | esv0 | es70 | 577 | 16700 | 3330

En el caso de varias barras en paralelo, la distancia entre las barras se toma igual al espesor. Para corriente alterna la djstanéia neta entre las fases setoma>0,8la distancia entre ejes de fases. )
In the case of several parallel bars, the distance between the bars is the same as the thickness. For alternating current, the net distance between the phases is equal to 0.8 + the distance between phase axes. Minimum distance.

SOLERA DE COBRE / FLAT COPPERBAR | 05
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material / Material designation n en % (fraccion masica) / Composition in % (mass frac
Simbélica Numérica Elemento | Otgﬁeerlee?;ﬁet&ss%g:s:o?ga)
Symbolic Numerical Element Cu Ag Bl a P il
Total / Total ‘ Excluido / Excluded
CuEp e o = s 06,0005 0040 ; 0,005 008 | A9
CoRlic | owoosa it = : 5540 : : 5% %.0
i ks ::: = - 6,0008 0,008 008 A9
cungoos | owota S S . : : T
CMgar | om0 o 5040 : ~ T
crgoto | owoisa S ————— - : : 603 %.0
Cusgooap | oWOt4A e S T : 0007 : 603 .
CuAg,07p SO1H :nna[?: - gﬁ 0,005 2 g% : 003 ok
Cukgo10P | cwotoa = S i 0007 : 0 40P
CuAgO04(OF) |  CWOITA e e 5,005 : : ; 5,008 49,0
CuAg0,07(aF) CWO18A . Resto” = S : : : P A0.0
CuAAIOF) |  CWOloA . S 06,0005 ; : A 9,065 A
cupte | owoaon o T | : oo oo | o P
ik | IS — } e - } 00005 l[ - g.ggg 01005 008 J| Aok
* Resto / Rest

COMPOSICION DEL Cu-OFE y Cu-PHCE segin EN 13601/ COMPOSITION Cu-OFE and Cu-PHCE acoording to EN 13601

Designacion del material / Material designation ‘ Composicion en % (fraccién masica) / Composition in % (mass fraction)
Simbdlica Numérica Elemento ¢y | Ag | As  Bi Cd Fe | Mn  Ni O | P | Pb S Sb | Se | Sn | Te Zn
min. 99,99 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cu-OFE CWo09A max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010| 0,0005 | 0,0001 a | 00003 | 00005 | 00015 | 00004 |0,00020 | 0,0002 |0,00020 0,001
min. 99,99 - - - - - - - - 0,001 - - - - - - -
Cu-PHCE CWo22A max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010| 0,0005 | 0,000 1 a 0,006 | 00005 | 0,0015 | 0,0004 |0,00020 | 0,0002 |0,00020 | 0,000 1
2 El contenido de oxigeno debe ser tal que el material cumpla los requisitos de fragilizacion por calentamiento en atmésfera de hidrdgeno, de la Norma En 1976,
a The oxygen content shall be such that the material conforms to the hydrogen embritlement requirements of EN 1976.

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Medidas / Measure(mm) .| Limite convencional
Designaciones Dureza st | oeeats” | largamiento
Designations Redonda, cuadrada, Rectangular / Rectangular Hardness Tensible strength 0.2%) Enlogation
Round, square, |
hexagonal Espesor / Thickness Anchura | Width HB HV Ren Rpoz Agomm | A
Simbélica | Numérica T 71 7
Symoolic | Numercal | meition | pese | "" | i | e | "0 | e | e | | 00 ' et Mm% %
alate | From | Gieater | GRSEY | Fom | Grester | (RIS | From | Gpeser | (Rl min. | max. min. max.|  min. min. | min.
min. | max. min. | max. min. J min. | min.
o |z |- | fos| - | @ |12 Prodile gtdo o i i popitaes cspeifas
Cu-ETP CWOD4A HO35" 2 - 160 05 - 40 1 - 200 35 | 65 | 35 | 85 - | - - |-
Cu-FRHC CWO00sA R200" 2 - 160 1 - 40 5 - 200 - - - - 200 | méEx.120 25 35
Cu-OF CW008sA | |
CuAg0,04 CWO11A HOB5 2 - 80 05 - 40 1 - 200 65 | %0 70 | 95 - - = | =
CuAg0,07 CWO012A | R250 2 - 10 1 - 10 5 - 200 - - 1 - - 250 min. 200 8 | 12
CuAg0,10 CWO013A | R250 - 10 140 - 10 40 - 10 200 - - - - 250 min. 180 - 5
CuAg0,04P CWOoi4A | R230 - 30 80 - 10 40 - 10 200 - = | = - 230 min. 160 - | 18
CuAg0,07P CWO154
CuAg0,10P | CWO16A HO85 2 ) - 40 | 05 = 20 1 = 120 | 85 | 110 | 80 | 115 i 5 5 4 =
CuAg0,04(0F) | CWO17A | HOTS - 40 80 - 20 40 - 20 160 | 75 | 100 80 | 105 - | - - -
CuAg0,07(OF) | CWO018A R300 2 - 20 1 - 10 5 - 120 - = | = - 300 | min. 260 E_| 8
CuAg0,10{(OF) | CWO194 R280 - 20 &0 - 10 20 - 10 120 - - - - 280 | min. 240 - 10
Cu-PHC CWO0204 R260 - 40 | B0 - 20 40 - 20 160 - o - 260 | min. 220 - [ 12
Cu-HCP CWOo21A | |
H100 2 - 10 05 - 5 1 - 120 100 - |10 - - | - = | -
R350 2 - 10 1 - 5 5 - 120 - - - - 350 . min. 320 3 | 5
NOTA - 1 N/mm? es equivalente a 1 MPa NOTE - 1 N/mm? is equivalent to 1 MPa NOTA - 1 N/mm? é equivalente a 1 MPa NOTE - 1 N/mm? est equivalente & 1 MPa
2 Recocido. @ Annealed. 2 Recozido. 2 Recuit.
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Barras redondas y cuadradas de cobre para aplicaciones eléctricas.
Round and square bars for electrical applications.

TOLERANCIAS / TOLERANCES
Medidas nominales / Nominal dimensions Tolerancias / Tolerances
Barrsg uyn glgg\rgl:nsdr‘?vﬂ‘ggdos Barras y ala(:r?éﬁﬁ rt:augg{lgedgas rxsliexagl;onales
drekir han Up'o and nludng o S RS
Clase / Class Clase / Class Clase / Class Clase é Class

2 3 06 +0,03 - -
3 6 b8 +0,04 o2 +0,06
6 10 odo +0,05 s +0,08
10 18 o +0,06 s +0,00
18 30 _0?13 +0,07 _0?21 +0,1
30 50 o6 +0,08 % +013
50 80 _0?19 +0,10 _0930 +0,15
80 120 _0?35 +0,18 _0954 +027
120 160 %0 +0.30 ok 1032

PESOS Y MEDIDAS / WEIGHTS AND MEASURES

Medida Redondo ® Cuadrado H Medida Redondo ® Cuadrado H

Measure Round Square Measure Round Square
2 0,028 0,036 32 7,168 9,175
3 0,063 0,081 33 7,623 9,757
4 0,112 0,143 34 8,092 10,358
5 0,175 0,224 35 8,576 10,976
6 0,252 0,323 36 8,072 11,612
7 0.343 0.439 n 8.583 12,266
8 0,448 0.573 38 10,108 12,938
9 0,567 0,726 39 10,647 13,628
10 07 0,896 40 1.2 14,336
11 0,847 1,084 42 12,348 15,805
12 1,008 129 45 14,175 18,144
13 1,183 1.514 48 16,128 20,644
14 1,372 1,756 50 17,5 224
15 1,575 2,016 55 21,175 27,104
16 1,792 2,294 60 252 32,256
17 2,023 2,589 85 29,575 37,856
18 2,268 2,903 70 343 43,904
19 2,527 3235 75 39,375 504
20 28 3,584 80 448 57,344
21 3.087 3.951 90 56.7 72,576
22 3,388 4,337 100 70 88,6
23 3,703 4,74 120 100,8 129,024
24 4.032 5,161 130 1183 151,424
25 4,375 56 140 137,2 176,616
26 4,732 56 150 157,5
27 5,103 6,057 160 178.2
28 5488 6,532 180 226,8
8 5,887 7,025 200 280
30 63 | 8,064 250 4375
3 8,727 8,611 300 630

BARRA REDONDA | CUADRADA DE COBRE / ROUND AND SQUARE COPPER BARS | 07
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Material / Material . 0 a
Estado metalurgico
Simbélica / Symbolic Numérica / Numerical Metallurgical state i | ma i s
0,017 07 0,1517 58,6
Recocido / Annealed d - -
Cu-OFE CWO09A 0,017 24 0,153 3 58
CU-PHCE CW022A
Distinto de recocido / Non annealed Por acuerdo / In accordance
D 0,017 86 0,158 8 56
Cu-ETP CWO04A HO35 | R200
Cu-FRHC CWO05A
Cu-OF CWO08A HO85 | R250 0,017 24 01533 58
CuAg0,04 CWO11A HO65 R230
CuAg0,07 CWO12A Hogs
CuAg0,10 CWO13A [ oo
CuAg0,04(OF) CWO17A HO85 | R280 0,017 54 0,155 9 57
CuAg0,07(0F) CWO18A
CuAg0,10(0F) CWO19A il [ pest
Cu-PHC CWO020A H100 | R350 0,017 86 0,158 8 56
5] 0,018 18 0,161 6 55
HO35 | R200
Ho85 | R250 0,017 54 0,155 9 57
CuAg0,04P CWO14A 1
CuAg0,07P CWO15A HO65 l R230
CuAg0,10P CWO16A HO85 R300
e SIER Ho8s : R280 0,017 86 0,158 8 56
HOTS | R260
H100 | R350 0,018 18 0,161 6 55

08 | BARRAREDONDA/CUADRADADE COBRE / ROUND AND SQUARE COPPER BARS
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material

Material designation

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

Medidas: Espesores de 0,5 a 100 mm.
Sizes: Thicknesses 0.5 to 100 mm.

Otros elementos ((véase nota)
Simbdlica Numérica Elemento Other elements (see note)
Symbolic Numerical Element cu Ag Bi o p Pb
Total / Total Excluido / Excluded
ETP CWO04A min. 99.80 - - - - - - Ag, O
Cu max. - - 0,0005 0.040 - 0,005 0,03
min. 99.90 - - - - - - Ag, O
GHPRAC OW00sA max. : z Z 0.040 : T 004
min. 99.85 = - e - = = Ag
Gu-OF CINRIREA max. = = 0,0005 = = 0,005 0,03
min, Resto* 0,08 - - - - - Ag, O
CuAg0,10 CRO1K max. z 0.12 0,0005 0,040 S 5 0.03
min. Resto* 08 - - 0.001 - - Ag. P
CuAgh,10p Sgiea max. - 0.12 00005 - 0,007 s 0,03
[ Resto™ 0,08 - - - - - .0
CuAg0,10(0F) WaTRA e 2 12 0,0005 E v E 0,0065 -
min, 99,95 - - - 1)} - - Ag. P
CiEPHE cwoeo méx. : - 0,0005 z 06 0,005 0.08
min. 99 95 - - - )02 - - Ag. P
Cu-HE cwoz1A méx, - - 0,0005 ” 0,007 0,005 003
* Resto / Rest

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional de elasticidad

Designaciones Espesor nominal Dureza Resistencia a la traccién Proof stress of Alargamiento
Designations Nominal thickness Hardness Tensible strength (0,2%) Enlogation
Aso mm A
Rk £
: 2 Ro Rpl.! For ’thiclizggedso:f 0.1mm m';;;’,::ggsf?,,?m
Simbélica | Numérica - w25mmincuced | "SI
Symbolic Numerical | Estado metalirgico
Metallurgical state
mm Nimm? Nimm? % %
Desde Hasta incluido . A . A . N . .
From Uptoandincluding | min. | max. min. max. min. max. min. min.
min. | max. min. max. min. max. min. min.
En bruto de laminacion
M 10 25 In as rolled
HO40 | 0,10 | 5 40 = = = 5 % .
Cu-ETP CWO04A R220 | - - 220 260 - (140) 33 42
Cu-FRCH CWO0SA Ho40 020 10 40 B - - - 7 .
CuAg0.10 CWOo13A R200 | - - 200 250 - (100) - 42
CuAg0,10P CWO16A
CuAg0,10(0F) CWO0194
Cu-PHC CW020A HOB5 | 010 10 | e | & | - | - [ - | - | : [ g
Cu-HCP CWO021A R240 | e Ioe= ] ocoe ) moet ] vebi ] =2 | 8 | kL]
HO90 | 010 10 %0 | 110 | - | - x I - | : [ -
R290 | l - [ -1 200 | 380 | 280 | - | 4 | 5
H110 [ o1 | 2 [#0 | = | - [ = T -« T w1 - I v
Ras0 | [ J o] o800 | = ] oo | = | 2 |

LAMINA DE COBRE PARA USOS ELECTRICOS / COPPER SHEETS FOR ELECTRICAL APPLICATIONS
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TOLERANCIAS / TOLERANCES

Espesor nominal
Nominal thickness

Tolerancia de espesor para anchuras nominales

Tolerance on nominal thickness to width

Mayor que Hasta incluido De 10 hasta 200 incluido / From 10 to 200 included hal\gagg %3&0 hawslg% ?:cmo haggv%o e Zﬂﬂ 4o ;42«1)5 %‘?n'c?.?% o
Greater than Up to and including T =T GreaterideZe%O 10350 Greaterig\andigo t0 700 Greater m’ﬂ ggg 101000 | Greater t?rfc?uh%%() t0 1250
0.05* 01 +10%" - - -

0,1 02 £0,010 +0,007 0,015 -

0.2 03 +0,015 +0,010 + 0,020 +0,03 +0,04 -
03 04 £0,018 +0,012 10,022 +0,04 +0,05 +0,07
04 05 +0,020 +0,015 40,025 +0,05 +0,06 +0,08
05 08 +0,025 +0,018 1 0,030 0,08 +0,07 0,09
0.8 12 +0,030 +0,022 + 0,040 +0,07 +0,08 +0,10
1,2 18 + 0,035 +0,028 + 0,06 + 0,08 +0,10 + 0,11
1,8 25 40,045 + 0,035 +0,07 +0,09 +0,11 +0,13
25 32 +0,055 +0,040 +£0,08 +0,10 £0,13 +0,17
3.2 40 - - £0,10 £0,12 +0,15 0,20
40 50 - - £0,12 +0,14 +0,17 0,23
5.0 60 - - +£0,14 +0,16 +0,20 +0,26
6,0 7.0 - - £0,16 +0,19 +0,23 +0,29
7.0 80 - - £0,18 £022 £026 +0,32
8,0 9,0 - - +0,20 +0,25 £029 +0,35
9,0 10,0 - - +0,22 £0,28 +£0,32 +0,38
10,0 25,0 - - +0,25 +0,30 £035 + 045

2Incluido el valor 0.05 2 Including the value 0.05
b £ 10% del espesor nominal b+ 10% of the nominal thickness

PESOS Y MEDIDAS / WEIGHTS AND MEASURES

Espesor
Thickness

Formato 1000 x 2000
1000 x 2000 dimensions

LAMINA DE COBRE PARA USOS ELECTRICOS / COPPER SHEETS FOR ELECTRICAL APPLICATIONS




PROPIEDADES ELECTRICAS (A 20°C) / ELECTRICAL PROPERTIES (AT 20°C)

Designaciones Resistividad de volumen | Resistividad masica Conductividad
Designations Volume resistivity Resistivity mass
Simbdlica Numérica Estado metaltrgico m m? Mam RIAce
Symbolic Numerical Metallurgical state
max. max. min, min.
max. max. min. min.
0,01754 0,1559 57.0 98,3
Cu-ETP CWO04A
Pl 5y HO40 R200 0,01724 0,1533 58,0 100,0
CU-OF CWO08A HO40 R220
CuAg0,10 CWO13A HOE5 R240 0,01754 0,1559 57.0 98,3
{M;?IQJDIOF] CWO19A
H110 R360 0,01786 0,1588 56,0 966
0,01786 0,1588 56,0 96,6
HO40 R200 0,01754 0,1558 57.0 98,3
Cuhgo,10P CWO16A HO40 R220
Cu-HeP CwWoz1A HOB5 R240 001786 0,1588 56.0 9.6
HO20 R280
H110 R360 001818 0,1616 55,0 94,8
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material

Material designation

Composicion en % (fraccion mésica)
Composition in % (mass fraction)

A A
Smdea | Mt | gmew | o | a | om | o | e | om
| Total / Total | Excluido / Excluded
cugTe cwoon S — —— - T E—
corRHc | omuosa  — I — T E—— . : : T ——
Cu-OF CIneA r':ala?c ] gg-gs = l[ 5,008 | 0,005 003 | 2
e 0 - — : T ——
Cugh, 0P CHia16A i ] s % 0.0005 [ - T - 003 | i
Cuago.toion) |  cwotsh B —— X - : 3 O —
Cu-PHC CW020A . — E e 06 5,005 o0 | =2
Cu-HCP cwoz1A rl:::c 1 . ; l[ 510005 I[ : o:ggg 5,008 003 | s
* Resto / Rest

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional de elasticidad

Designaciones Espesor nominal Dureza Resistencia a la traccién Proof stress of Alargamiento
Designations Nominal thickness Hardness Tensible strength (0,2%) Enlogation
Asp mm A
¢ HY R Reas P | o
Simbélica Numérica | Estado metalirgico For thicknesses of 0. 1mm | For ficknesses greater
Symbolic Numerical Metallurgical state to2.5mm included ’
mm Nimm?® N/mm? % %
Desde Hasta incluido . X . . . . . .
From Uptoandincluding| min. | max. min. max. min. max. min. min.
min. | max. min. max. min. max. min. min.
M 10 25 En bruto de laminacién / In as rolled
HO40 0,10 5 40 | - - | - z 5 =
Cu-ETP CWOO4A R220 - - 220 260 | - (140) 33 42
-y i HO40 020 10 40 : = E = 2 :
CuAg0.10 CWO13A R200 - - 200 250 - (100) - 42
CuAg0,10P CWO16A
CUqrne | | Gwoson Hoes o | e e - ] - : . — -
Cu-HCP CWO021A R240 = | i 240 | 300 | 180 z | 8 15
HO90 0,10 10 9% | 110 | 2 | 5 L | - | - | -
RZ90 - - 290 | 380 e = 4 | 5
H110 | 0,10 2 no | - | - | - | - | - | - | -
R360 - - | s0 | - 320 | - | 2 | -

CINTA DE COBRE PARA USOS ELECTRICOS / COPPER STRIP FOR ELECTRICAL APPLICATIONS




Cinta o Banda laminada de cobre en rollos para aplicaciones eléctricas.
Medidas: Espesores de 0,1 a 6 mm.

Tape or laminated copper strip for electrical applications. Sizes: Thicknesses 0.1 to 6 mm.

TOLERANCIAS / TOLERANCES
Espesor nominal Tolerancia de espesor para anchuras nominales
Nominal thickness Tolerance on nominal thickness to width
Mayor que Hasta incluido De 10 hasta 200 incluido / From 10 to 200 included hal\g?aygg 'il:cﬁ?& o hang?ay% &f:cm o hagﬂtgy%o ulf‘ Zﬂ'?do h apg;g?; gﬁ,?n!:?g% o
Greater than Up to and including Greater than 200 to 350 Greater than 350 to 700 Greater than 700 to 1000 Greater than 1000 to 1250
included included included included
Normal / Normal Especial / Special

0.05 01 % 10% - - - -

0,1 02 +0,010 + 0,007 +0,015 - -

02 03 +0,015 +0,010 + 0,020 +0,03 +0,04 -

03 04 +0,018 +0,012 0,022 +0,04 +0,05 0,07

04 05 + 0,020 + 0,015 + 0,025 + 0,05 + 0,06 +0,08

05 08 10,025 +0,018 + 0,030 + 0,08 +0,07 +0,09

08 12 + 0,030 +0,022 + 0,040 + 0,07 +0,08 +0,10

1,2 18 + 0,035 +0,028 + 0,08 + 0,08 +0,10 + 0,11

1.8 25 10,045 +0,035 10,07 +0,09 +0,1 +0,13

25 32 + 0,085 + 0,040 +0,08 + 0,10 +0,13 + 0,17

32 40 - - £0,10 012 +0,15 +0.20

4,0 50 - - 0,12 +0,14 +0,17 +0,23

5.0 6.0 - - 0,14 +0,16 +0.20 0,26

6,0 7.0 - - +0,16 +0,19 +0,23 +0,29

7.0 80 - - £0,18 £0,22 +026 £0,32

8,0 9.0 - - +0,20 +0,25 +028 +0,35

9,0 10,0 - - +0,22 +028 +032 £0,38

10,0 25,0 - - 0,25 +0,30 0,38 £045

2 Incluido el valor 0.05 2 Including the value 0.05
b £ 10% del espesor nominal b+ 10% of the nominal thickness

PROPIEDADES ELECTRICAS (A 20°C) / ELECTRICAL PROPERTIES (AT 20°C)

Designaciones Resistividad de volumen |  Resistividad masica Conductividad
Designations Volume resistivity Resistivity mass Conductivity
Qxmm? n:; MS/m
Simbélica Numérica Estado metalurgico m e
Symbolic Numerical Metallurgical state
Estado metalurgico

Etat métallurgique max max min min

max. max. min. min.

M 0,01754 0,1559 57.0 98,3

Cu-ETP CWOO04A

Cu-FRHC CWOOSA HO40 R200 0,01724 0,1533 58,0 100,0
_CU-OF CWO08A HO40 R220

GI-IM:MD %132 HO65 R240 0,01754 0,1559 57,0 98,3
Cu-PHC CWO020A Hogo R290

H110 R360 0,01786 0,1588 56,0 96,6

M 0,01786 0,1588 56,0 96,6

HO40 R200 0,01754 0,1559 57.0 98,3
Cuhg0,10P CWO168A HO40 R220

Cu-HCP CWo21A HO85 R240 0,01786 0,1588 56,0 96.6
HOS0 R2890

H110 R36D 0.01818 0,1616 55,0 94,8

CINTA DE COBRE PARA USOS ELECTRICOS / COPPER STRIP FOR ELECTRICAL APPLICATIONS
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E DE COBRE
RE COPPER CABLE

Cables rigidos y flexibles de cobre para aplicaciones eléctricas.
Medidas: De 16 a 575 mm?.

Rigid copper wires for electrical applications. Sizes: 16 to 575 mm?.,

CONDUCTOR DE COBRE SEGUN EN 60228 / COPPER CONDUCTOR AS PER EN 60228

CLASE Il - CABLE DE TIERRA/ CLASS Il - EARTHING WIRE CLASE V- CABLE FLEXIBLE / CLASS V - FLEXIBLE CABLE

Resistencia max. Q/Kma20°C
Max. resistance Q/Km at 20 ° C

Resistencia max. Q/Kma20°C

Max. resistance Q/Km at 20 ° C Peso aprox.

Approx. weight

Seccion Didmetro max.
Cross section de los alambres

Seccion | N° Alambres
Cross section | No. of wires

mm2 | ) Maximum diameter of the wires
Rojo Q/ km Recubierto Q / km kg/km LT

Bare Q /km Coated Q / km

Rojo Q/km Recubierto Q / km
Bare Q /km Coated Q / km

05 7 36,0 36,7 5
0,75 7 245 248 73 0,75 0,21 26,0 26,7
1 7 18,1 18,2 88 1 021 195 200
15 7 121 122 133 15 026 13,3 13,7
25 7 741 7,56 24 25 026 798 821
4 7 461 470 35 4 0,31 495 509
6 7 3,08 3,11 51 6 031 330 339
10 7 183 184 89 10 041 191 1,95
16 7 115 1,16 138 16 041 121 1,24
25 7 0,727 0,734 220 25 041 0,780 0,795
35 7 0,524 0,529 298 35 041 0,554 0,565
50 19 0,387 0,391 402 50 041 0,386 0,393
70 19 0,268 0,270 593 70 051 0,272 0,277
95 19 0,193 0,195 809 95 051 0,206 0,210
120 37 0,153 0,154 1030 120 0,51 0,161 0,164
L I /A A 1< S 0126 | 1308 150 . 051 1 oize | 0,132
185 37 0,09¢1 0,100 1600 185 0,51 0,106 0,108
240 a7 0,0754 0,0762 2164 240 051 0,0801 0,0817
300 61 10,0601 0,0607 2600 300 ' 051 10,0641 0,0654
400 61 0,0470 0,0475 3385 400 051 0,0485 0,0495
500 61 0,0366 0,0369 4230 - 500 061 0,0384 0,0391
630 061 0,0267 0,0292

CONDUCTOR DE COBRE SEGUN UNE 207015 PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS
COPPER CONDUCTOR AS PER UNE 207015 FOR OVERHEAD POWER LINES

Formacion / Formation Diametro aparente Carga total Resistencia eléctrica
Seccion nominal del cable  de rofura min. méx. a 20°C S
Designacion Nominal cross dgﬁggg{%ﬁ %aégglte Minimum breaking load m’i‘é’t‘;ﬂg‘e‘;‘?gtg%' Weight
Designation section N° Alambres Diametro nominal de cada alambre
mm? Number of wires Nominal diameter of each wire (mm) (daN) (Q/ km) kglkm
(mm)
c10 10,0 ¥ | 1,35 4,05 420 1,84 9
C16 15,3 7 | 1,70 5,10 656 1,16 144
c2 25,2 7 | 2,14 642 1.011 0,734 228
C35 M9 7 | 2,52 7,56 1.345 0,529 317
C350 495 7 | 3.00 9,00 1.902 0,372 449
cio 70,3 19 | 217 10,85 2.735 0,264 640
Cc95 948 19 | 2,52 12,60 3.525 0,196 864
Cc120 1212 19 | 2,85 14,25 4.597 0,153 1.104
C 150 1471 37 | 2,25 15,75 5.710 0,126 1.344
185 1845 ¥ 2,52 17,64 6.844 0,101 1.687
C 235 236,0 37 | 2,85 19,05 8.754 0,0789 2.157
C 300 304,2 61 [ 2,52 22,68 10.899 0.0615 2.791
C 400 3891 61 | 2,85 2565 13.940 0.0480 3.570
C 500 4906 61 | 320 28,80 16.772 0,0374 4.501

14 | CABLE DE COBRE / BARE COPPER CABLE
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material

Material designation

Alambres redondos de cobre para aplicaciones eléctricas.
Medidas: De @ 0,5a @ 10 mm.

Round copper wires for electrical applications. Sizes: Of @ 0.5 to @ 10 mm.

Composicion en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

E DE COBRE
COPPER WIRE

()tg’t?1 elelinentots ((vease ?o)ta)
Simbélica Numérica Elemento er elements (see note
Symbolic Numerical Element Ga Ag Bl Q B i
Total / Total Excluido / Excluded
min, 99.90 - - 5 - - = A2.0
bl oA max, 7 : 0,0005 0.040 2 0,005 0.03
min. 99.90 - - - - - - Ag, O
CIEPRAC CooSA max, : R E 0.040 3 : 0.06
min. 99.95 - - - - - - Ag
Gu-OF CINIREA max. = = 0,0005 = = 0,005 0,03
min. Resto™ 0,03 | - - - - = Ag, O
CuAg0,04 ekt ax. : 005 | 00008 0,040 = - 0,03
min. Resto™ 06 = = = = = Ag, O
Culgnor Swo1zA max. : 08 0,0008 0,040 - = 003
min. Resto™ ,08 - - - - - Ag, O
CuAg0,10 ke max. = 12 0,0005 0,040 2 = 0.03
min. Resto* ,03 - - 0,001 - - Ag, P
Cuhg0.04F CWO14A max. p 0,05 0,0005 B 0,007 - 0,03
min. Resto* 06 z s 001 z 3 Ag.P
Cunanaip SWaIsA max, z 08 0,0005 5 07 B 0,03
min. Resto™ 08 - - 1]} - - Ag. P
CuAgh;10P Sno1eA max, : 12 0,000 - 07 - 0,03
min. Resto* 0,03 - - - - - Ag, 0
CuAg0,04(0F) cwor7a max, ; 0,05 0,0005 3 z = 0,0065
min. Resto™ 0,06 = o = £ = Ag, O
CuAg0,07(CF) GWO1RA max. - 0.08 0,0005 - - . 10,0065 g
min. Resto* 0,08 = - - - - Ag, O
CuAg0,10(0F) LNDI9A max. p 0,12 0,0005 2 i 0,0065
min. 99.95 - - - 0,001 - - Ag.P
S o max. P = 0,0005 - 0,006 0,005 0.03
min. 99.95 = - | - 0,002 = - | Ag. P
Oxi:HCH DA T : . 00005 | - 0,007 0,005 003 |
* Resto / Rest

COMPOSICION DEL Cu-OFE y Cu-PHCE segtin EN 13601
COMPOSITION Cu-OFE and Cu-PHCE according to EN 13601

Designacion del material

aterial designation

Composicion en % (fraccion masica)

Composition in % (mass fraction)

ion por
2 The oxygen content shall be such that the material conforms to the hydrogen embrittiement requirements of EN 1976.

e Numérica | Elemento | ¢, = pAg ' As | Bi  Cd Fe Mn  Ni P Po S Sb Se Sn Te Zn
min. 99,99 - - - - - - - - - - - - - - -
Cu-OFE CWO009A
u max. - 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010 | 0,0005 | 0,0001 0,0003 | 0,0005 | 00015 | 0,0004 |0,0020 0,002 000020 0,0001
min 99,99 - - - - - - - 0,001 - - - - - - -
Cu-PHCE CWO022A ’ ’
Y max. 0,0025 | 0,0005 |0,00020 | 0,0001 |0,00010 | 0,0005 | 0,0001 0,006 | 00005 | 0,0015 | 0,0004 |0,00020 00002 |0,00020 | 0,000 1
2 El contenido de oxigeno debe ser tal que el material cumpla los de en de hit de la Norma En 1976.

ALAMBRE DE COBRE / COPPER WIRE
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Perfiles de cobre segin plano para aplicaciones eléctricas.
Copper profiles for electrical applications.

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica)
Material designation Composition in % (mass fraction)
Simboélica Numérica Elemento Otros elementos ((véase nota)
Symbolic Numerical Element i p &t & & - Other elements (see note)
Total / Total Excluido / Excluded
min. 99.90 = . = - = - Ag,O
Cu max. - - 0,0005 0.040 - 0,005 0,03
min. 99.90 - - - - - - Ag, 0
Cu-FRHC CWOO5A e - ~ - T - - T
min. ‘99.95 - - - - - - Ag
Gu-OF CINIREA max. = = 0,0005 = = 0,005 0,03
min, Resto* 0,03 - - - - - Ag, O
CuAg0,04 ekt ax. : 0,05 0,0008 0,040 = - 0,03
min, Resto™ ,06 - " = 3 o Ag, 0
Curglay w1z max. : .08 0,0008 0,040 - - 003
min, Resto* ,08 - - - = - Ag, O
CuAg0,10 ke max. - 12 0,0006 0,040 - - 0,03
min. Resto* ,03 - - 0,001 - - Ag, P
Cuhgd,04p CW014A max. - 0,05 0,0005 - 0,007 - 0,03
min. Resto™ 06 2 - 01 z A Ag.P
Suranerr SWIsA méx, : 08 0,0005 - 07 B 0,03
min. Resto* .08 - - i} - - Ag. P
CuAgh;10P Sno1eA max, : 12 05,0005 - 07 - 0,03
min. Resto® 0,03 - - - - - Ag, 0
CuAg0,04(0F) cHNTh Max. s 0,05 0,0005 = - = 0,0065
in. Resto - - - - -
CuAg0,07(CF) GIN0164 n":ﬂl:c - uﬁ 0,0005 = - - 0,0065 S
min. Resto™ 0,08 - - - = 3 Ag, O
SulglNaF) CW019A ma. : 012 0,0005 T S : 0,0066
min. 99.95 z < z 0,001 : - Ag. P
L o max. - - 0,0005 - 0,006 0,005 0,03
min. 99.95 - » = 0,002 » = Ag, P
Gni-HCE Sina1A méx, ; A 0,0005 - 0,007 0,005 0,03
* Resto / Rest

PROPIEDADES ELECTRICAS (A 20°C) / ELECTRICAL PROPERTIES (AT 20°C)

Designaciones Resistividad de volumen | Resistividad masica Conductividad
Designations Volume resistivity Resistivity mass Conductivity

2
Simbélica / Symbolic Numérica / Numerical | Estado metalirgico / Metallurgical state ﬂ.a#m_ nﬁ-!“ MSim % IACS
max. / max. max. / max. min. / min. min. / min.

Cu-ETP CWOD4A 2] 001786 0,1588 56 96.6
G‘lc-:-g’;c CWO0SA

04 CWGC W mﬂA\ HO35 R200 0,01724 0,1533 58 100,0

8e e

CuAgd, ' OF | CWOITA HOES R240 0,01754 0,1559 57 983
Gungo10(OF GWoroA —

CuP . CWO20A R280 0,01786 0,1588 56 966
CuAg0,04P | CWOT4A D 0,01818 0,1616 55 94,8
CuAg0,07P CWO15A HO35 R200 0,01754 0,1559 57 98.3
CuAg0,10P | CWo18A HO65 R240 001786 01588 56 96.6

Cu:MCE . cwo21A Hogo R280 001818 01616 55 948
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SOS ELECTRICOS
LECTRICAL APPLICATIONS
AAPLICACOES ELETRICAS
PLICATIONS ELECTRIQUES

Tubos redondos, cuadrados, rectangulares y ovalados de cobre para aplicaciones eléctricas.
Round, square, rectangular and oval copper for electrical applications.

Tubos redondos, quadrados, retangulares e ovais de cobre para aplicagdes elétricas.

Tubes ronds, carrés, rectangulaires et ovales en cuivre pour applications électriques.

ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica)
Material designation Composition in % (mass fraction)
Designagéo do material Composicéo em % (fragéo massica)
Désignation de la matiére Composition en % (fraction massique)

Otros elementos ((véase nota)
Simblica Numérica Elemento Ou(t?ct)geerl gri?emnteogt? see I?a?tr?c))ta)
Symbolic Numerical Element Bi Autres éléments (voir note)
Total / Total Excluido / Excluded
| Total / Total Excluido / Exclu
min. 99.90 - | - | - - - = |
CET oot max. [ ; - | 60005 | 0040 2 0,005 o | A0
min. | 99.90 - | - | - - - i |
CieFRHE Gwoasa max. [ : =] . | ood0 : : 00a | Ag:0
min. | ‘99.95 - | - - - = |
Cu-OF CIneA méx. I S = booos: | - = 0,005 0,03 | Ag
I min. | Resto* 008 | - | - - - -
CuAg0,10 ol X, — o012 | 00005 | ood0 | - | - 005 | 0.0
min. Resto™ .08 - - 0.0 - -
Cugh, 0P CHia16A . [ - 012 | 00005 | - 0,007 s 003 | ki
min. Resto® 08 | - | - - - = |
CuAg0,10(OF) CWO19A e T . Az | 00005 | Z . L 00085 | Aa: 0
min, | 9995 - - - ,001 - - P
ouere ki max. = [ ogoos |- 006 0,005 005 | s
min. 99.95 - | - | - 002 - - |
-HCP P
e CZIA mex. i : o | ” 0,007 0,005 003 | A
* Resto / Rest

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional de elasticidad

Designaciones E3tesnice e Dureza Resistencia a la traccion Eocireaya Alargamiento
Designations Nominalvall thickness Hardness Tensible strength (0.2%) Enlogation
L - - HB HV
Simbélica Numérica Estado metaldrgico Hast Nimm? Nimm? o
Symbolic Numerical Metallurgical state . Hasta
incluido
Up to and
including
min. max. min. max. min. max. min, max. min,
min. max. min. max. min. max. min. max. min.
D . Producto estirado en frio sin propiedades mecénicas especificadas
Product cold drawn seamless mechanical propieties specified
Cu-ETP CWO004A HO35 [ 20 | a3 | e [ a5 [ e - | - | - [ - ! -
Cu-FRCH CWO05A R200 | 20 [ - 1 -1 - 1T - 200 | 250 - [ 120 | 40
Cu-OF CwWooaa T B o ) -
Cuhg0,10 CWO13A
Cuhg0,10P CWO16A HOB5 7| (T 7 ) T S| [E— - [ 5 | -
CuAg0,10{OF) CWO19A R250 R Sl ] O | S [T - | 15
Cu-PHC | CwWo20A
Euher 2T H090 5 | 8 | 105 | 9 | 110 5= o= = ] R
R290 | 5 | ) | JEs== S| W ) [, - | 6
M [ 3 [ ® [ - [ w0 [ - S —— s — T —
R360 | 3 S = = 360 | - | e - | (3)
NOTA 1 - 1 Nimm? equivale a 1 MPa
NOTA 2 - Los niimeros entre paréntesis no son requisitos de esta norma, se dan solo como informacién.
NOTE 1 -1 N/mm? is equivalent to 1 MPa
NOTE 2 - The numbers in parentheses are not requirements of this standard are given for information only.
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TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS REDONDOS / TOLERANCES ON OUTSIDE DIAMETER ROUND TUBES

Diametro exterior nominal Tolerancias

Nominal outside diameter Tolerances
Mayor que Hasta incluido Aplicables al diametro medio Aplicables a cualquier didametro incluida la ovalizacién
ver Until included Applicable to the average diameter Diameter applicable to any ovalization including
| 10 | 0,05 +0,08
10 | 20 | +0,06 40,10
20 | 30 | +0,08 +0,15
30 | 50 | 0,10 0,20
50 | 80 | £0,15 +0,30
80 | 120 +0.20 + 0,40
120 | 150 | +0,30 +0,60

TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES ENTRE CARAS DE LOS TUBOS CUADRADOS Y RECTANGULARES
DIMENSIONAL TOLERANCES BETWEEN FACES OF SQUARE AND RECTANGULAR TUBES

Medidas nominales entre caras / Nominal dimensions acreoss flats .
Tolerancias

Tolerances
Mayor que / Over Hasta incluido / Until included
5 15 +0,10
15 25 +0,15
25 50 +0,20
50 80 +0,25
80 120 +0,30
120 150 3 £035

TOLERANCIAS DEL ESPESOR DE PARED
WALL THICKNESS TOLERANCES

Diametro exterior nominal o dimensién mayor
nol ras

minal entre cal Tolerancias sobre el espesor de pared en % para espesores de pared

Nominal outside diameter or Ialrgest dimension Tolerances on the wall thickness in %
across nominal

Ma\éor que Hasta incluido Desde 0,5 hasta 1 incluido Mayowglaiwasta 3 Mayorig‘l:lliégasta s Mayor ﬂ,‘é?u?d'?s‘a 10 M"%Of ql1|8 10
ver Uniilincluded From 0,5 to 1 included Over 110 3 included Over 3to 6 included Over 610 10 included ver
5 | 15 £12 | £10 £10 | = 2
15 | 25 | 12 +10 =10 | +9 £
25 | 50 | £13 T 11 +10 | +9 +8
50 100 | - 12 =11 310 +9
100 I 150 | . | 13 12 I +11 +10
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CORRIENTES CONTINUAS PARA CONDUCTORES DE CORRIENTE DE E-Cu CON SECCION TUBULAR A 35 °C TEMPERATURA AMBIENTE Y 65 °C TEMPERATURA DEL
CONDUCTOR DE CORRIENTE. PARA CORRIENTE ALTERNA, DISTANCIA MEDIA DEL CONDUCTOR PRINCIPAL 2 2,5 x EL @ EXTERIOR.

DIRECT CURRENTS FOR E-Cu CONDUCTIVE TUBES AT AN AMBIENT TEMPERATURE OF 35 °C AND A CURRENT CONDUCTOR TEMPERATURE OF 65 °C. FOR ALTERNATING CURRENT,
AVERAGE DISTANCE FROM THE MAIN CONDUCTOR 2 2.5 X THE OUTER DIAMETER (2).

Corriente continua en A - CC y CA de corriente a 60Hz Valores estaticos

Diametro Espesor Calidad Direct current in A - DC and AC current at 60 Hz Static values
exterior de la pared Seccion material

Outer diameter | Wall thickness Section Material quality En lugar cerrado / In confined spaces Al aire libre / Outdoors i
: ’ . ) . ) " . cm* cm’ cm
Pintado/Painted | Brillante / Polished |  Pintado/Painted | Brillante / Polished
2 ECuF37 | 384 329 480 449 0484 0464 064
3 160 143 E-CuF37 457 392 548 535 0597 | 0597 061
20 4 20 1,78 E-CuF30 512 438 613 599 0,684 0,684 0,583
5 236 21 E-CuF30 584 475 664 648 0736 | 0736 0,559 |
6 264 2,35 E-Cu F25 581 506 708 691 0765 | 0,765 0,539
2 188 1,68 E-Cu F37 602 508 679 660 213 | 1.3 1.06
3 273 2,44 E-Cu F37 725 611 818 794 29 | 182 1,03
32 4 352 3,14 E-Cu F30 821 693 927 900 352 | 22 1
5 424 378 E-Cu F30 900 760 1020 987 4 | 25 097
6 490 437 E-CuF25 973 821 1100 1070 436 | 273 094
2 239 213 E-Cu F37 744 624 816 790 432 216 1,35
3 349 341 E-Cu F37 889 753 086 955 6,01 3 131
40 4 452 404 E-Cu F30 1020 857 1120 1090 T2 | 31 1.28
5 550 49 E-CuF30 1130 944 1240 1200 859 | 43 1.25
6 641 572 E-Cu F25 1220 1020 1340 1300 955 | 478 1.22
3 443 395 E-CuF37 1120 928 1190 1150 123 | 491 1,67
4 578 5.16 E-Cu F30 1270 1060 1360 1310 154 | 6,16 1,63
50 5 707 6,31 E-Cu F30 1410 1170 1500 1450 181 | 7,25 16
] 829 74 E-Cu F25 1530 1270 1630 1570 204 | 818 1,57
8 1060 942 E-Cu F25 1700 1420 1820 1750 241 | 965 1,51
10 1260 1,2 E-Cu F25 1840 1530 1960 1890 287 107 1,46
3 565 5,04 E-CuF30 1390 1150 1440 1390 25 | 81 212
4 741 6,61 E-Cu F30 1580 1320 1650 1580 R4 103 2,09
63 5 911 813 E-Cu F30 1760 1460 1820 1750 B | 123 2,06
6 1070 9.58 E-Cu F25 1920 1590 1990 1910 441 | 14 2,03
8 1380 123 E-Cu F25 2150 1780 2230 2140 534 = 169 1,97
3 726 6,47 E-Cu F30 1750 1440 1760 1690 539 | 135 272
4 955 8,52 E-CuF30 2010 1650 2020 1930 691 | 173 269
80 5 1180 105 E-Cu F30 2230 1820 2230 2140 832 | 208 266
6 1400 124 E-CuF25 2430 1990 2440 2340 %1 | 24 262
8 1810 16,1 E-CuF25 2730 2240 2740 2830 119 | 297 256
10 2200 19,6 E-Cu F25 2980 2440 2990 2860 137 | 34 25
3 914 8,15 E-CuF30 2170 1770 2120 2020 108 | A5 343
4 1210 10,8 E-Cu F30 2480 2030 2430 2320 139 | 278 34
100 8 1490 133 E-CuF30 2760 2250 2700 2580 169 | 338 3.36
6 1770 15,8 E-CuF25 3020 2460 2950 2820 196 | 393 333
8 2310 20,6 E-Cu F25 3410 2780 3330 3180 246 483 3.26
4 1460 13 E-Cu F30 2970 2400 2830 2690 245 | 409 41
5 1810 16,1 E-CuF30 3300 2670 3150 2990 209 | 499 407
120 6 2150 19,2 E-CuF25 3610 2930 3440 3280 350 | 583 4.04
8 2820 25,1 E-CuF25 4070 3300 3890 3700 444 738 397
10 3460 08 E-CuF25 4400 3560 4190 3990 5271 | @878 391
4 1860 1758 E-CuF30 3910 3150 3660 3470 597 | 748 5.52
5 2440 21,7 E-CuF30 4350 3500 4070 3860 732 | 95 548
160 6 2900 259 E-Cu F25 4770 3840 4460 4230 862 | 108 545
8 3820 34,1 E-Cu F25 5400 4340 5050 4790 1110 138 5,38
10 4710 42 E-CuF25 5830 4690 5460 5170 1330 | 166 5.32
5 3080 213 E-CuF25 5440 4350 5010 4740 1460 @ 146 €9
6 3660 328 E-CuF25 5920 4730 5460 5160 1720 | 172 6.86
200 8 4830 43 E-CuF25 6700 5360 6180 5840 23 | 23 6.79
10 5970 53.2 E-Cu F25 7250 5800 6690 6320 2700 | 270 6,73
12 7090 63,2 E-Cu F20 7610 6080 7020 6640 3140 @ 34 6.68
5 3850 343 E-CuF25 6740 5360 6130 5780 2390 231 8.66
6 4600 41 E-Cu F25 7350 5830 6680 6290 3420 | 274 863
250 8 6080 543 E-Cu F25 8330 8610 7570 7130 4460 | 357 8,56
10 7540 67,3 E-CuF25 9010 7160 8190 7720 5440 435 849
12 8970 B0 E-Cu F20 9470 7520 8600 8110 6370 | 510 843
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CONCEPCION Y DISENO / CONCEPTION AND DESIGN

Las soleras flexibles de la gama FLEXICOBRE estan concebidas a partir de un ensamblaje de cintas de cobre (Cu-ETP), protegido por una extrusion de PVC (de 9
mm a 50 mm)* que garantiza de ese modo el aislamiento dieléctrico del producto a pesar de las deformaciones y de las condiciones de utilizacion de las barras.
(Humedad, temperatura y agresividad del medio ambiente).

* Para anchura de 63-80 y 100 mm: funda termoretractil.

The flexible copper busbars in the FLEXICOBRE range consist of an assembly of (Cu-ETP) copper strips, protected by an extruded PVC sheath (from 9mm to 50mm)* which
ensures the products are dielectrically insulated irrespective of how the bars are distorted or their conditions of use. (Humidity, temperature and the aggressiveness of the
environment).

* For widths of 63-80mm and 100mm: heat-shrink sheath.

LA GAMA / THE RANGE

Longitudes normalizadas: 2000 mm y 3000 mm.
Espesor de las laminas 1 mm .
N° de laminas desde 2 hasta un maximo de 12.

Opcional:
* Cobre estaiiado y aluminio.
* Conexiones con elementos flexibles.
* Aislante de PVC sin halégeno.
* Aislante de PVC alta temperatura 125° C.

Otras dimensiones o medidas a consultar.

Standard lengths: 2000mm and 3000mm.
Strip thickness: 1mm.
Number of strips: between 2 and 12.

Optional:
+ Tinned copper and aluminium.
+ Connectors with flexible elements.
* Halogen-free PVC insulation.
+ 125°C high-temperature insulation.

Other sizes available on request.

APLICACIONES / APPLICATIONS

* Cualquier aplicacion de transporte de potencia, en sustitucion a: cables secos, juegos de barras rigida.
* Aparatos eléctricos. (Armarios, disyuntores, onduladores).
* Los transformadores (conexién entre la funda de la barra y el transformador).

+ Any power transmission use instead of: dry cables, a system of rigid busbars, etc.
+ Electrical equipment. (Cabinets, circuit breakers, inverters).
+ Transformers (connection between the bar and the transformer).
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El unico sistema eléctrico que integra todas las funcionalidades: conformacion, conexionado, aislamiento del conductor, integracion de los soportes aislados. Un
coste de instalacion altamente reducido y simplicidad de gestion.

The only electrical system that integrates all features: flexibility, connectivity, conductor insulation, integration of insulated support assembles. Easy to manage and very low

installation cost.

Aislante PVC (de 9 mm a 50 mm).

Densidad: 1.31 NFT 51-063.

Conductividad calorimétrica: 3 a 4 10-4 cal/s/cm/° C.

Dureza Shore: 85 A NFT 51-109.

Rigidez dieléctrica: 20 KV/mm (en seco).

Tension de ruptura: 19,6 Mpa NFT 51-034.

Comportamiento al fuego: PVC 105°C de clase V0 para un espesor.
de 2 mm segiin UL94.

Alargamiento de rotura 365 % NFT 51-034.

Reciclaje: Si.

Elemento flexible

Tension de utilizacion max: 1000 Volts.

Temperatura de utilizacion: - 40° C a + 105 °C.

Espesor medio PVC extruido: 2,01 mm.

Rigidez dieléctrica: Media de 20 KV/mm segin NFC 32-201-1 (en agua).
Comportamiento al fuego: Conforme segin NFC 32-070 C2.

Denominacion

Anchura lamina (en mm).
X espesor lamina.

X nimero de ldminas.

Principio de seleccion
La grafica adjunta permite seleccionar la solera flexible en funcién de los
siguientes parametros de entrada:

+ Temperatura ambiente de 35°C fijada para el abaco.

+ La intensidad en amperios.

+ La elevacion maxima de la temperatura admisible.

PVC insulation (from 9mm to 50mm).

Density: 1.31 NFT 51-063.

Calorimetric conductivity: 3 to 4 10-4 cal/s/cm/°C.
Shore hardness: 85 A NFT 51-109.

Dielectric strength: 20 KV/mm (dry).

Breakdown voltage: 19.6 Mpa NFT 51-034.
Reaction to fire: UL 94v0.

Elongation at rupture 365% NFT 51-034.
Thickness: 2 mm.

Recyclable: Yes.

Flexible element

Max. working voltage: 1000 Volts.

Working temperature: -40°C to +105°C.

Average extruded PVC thickness: 2.01 mm.

Dielectric strength: Average of 20 KV/mm in accordance with NFC 32-201-1 (in water).
Reaction to fire: Compliant with NFC 32-070 C2.

Name

Strip width (in mm).
X strip thickness.

X number of strips.

Selection method
The accompanying graph may be used to select a flexible busbar based on the
following input parameters:

+ Ambient temperature of 35°C fixed for the nomogram.

+ Current in amps.

+ Maximum permissible temperature rise.
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as para una temperatura ambiente de 35°C
2 bushars for an ambient temperature of 35°C

Intensidad en funcion del calentamiento
Current based on temperture rise

Seccion
T Amperios / Amps Cross sezctlon
5] g 2 g
o

pEe 8 283 BB 8 4 § ¥ 8 308 2 B 3 8 3 B ¢ 2 ¢

40 96 | 150 | 193 | 230 | 263 | 292 | 319
60 119 | 186 | 240 | 286 | 326 | 363 | 396
80 139 | 217 | 280 | 334 | 381 | 424 | 463
100 168 | 246 | 317 | 377 | 431 | 479 | 523
120 174 | 272 | 351 | 418 | 477 | 531 | 580
160 205 | 321 | 413 | 492 | 562 | 625 | 683
200 234 | 365 | 470 | 560 | 640 | T1 | 7OV
220 247 | 386 | 497 | 592 | 676 | 752 | 821
48 M| 173 | 223 | 266 | 303 | 337 | 368
2 197 | 214 | 276 | 329 | 375 | 417 | 456
96 160 | 250 | 322 | 383 | 438 | 487 | 532

144 200 | 312 | 402 | 479 | 547 | 608 | 664
192 234 | 366 | 471 | 562 | 641 | 713 | 779

240 266 | 415 | 534 | 637 | 727 | 809 | 883
64 139 | 218 | 280 | 334 | 382 | 424 | 463

96 172 | 269 | 346 | 413 | 471 | 524 | 572
128 200 | 313 | 403 | 480 | 548 | 610 | 666
160 226 | 352 | 453 | 540 | 617 | 686 | 749
192 249 | 388 | 500 | 596 | 680 | 756 | 826
256 290 | 452 | 583 | 695 | 793 | 882 | 963
320 327 | 510 | 657 | 783 | 894 | 995 | 1086

Intensidad en funcion del calentamiento
Seccion Current based on temperture rise

Amperios / Amps Cross section

32%33§§§§§§§§§§§§3§§§§§§
L
T 0 OOKN ® 0 Fr F T Fr T v r o ¢ " 6 .0 o

N N N NN

mm?

80 167 | 261 | 337 | 401 | 458 | 510 | 556
120 206 | 322 | 415 | 494 | 565 | 628 | 686
160 240 | 374 | 481 | 574 | 655 | 729 | 796
200 269 | 420 | 541 | 644 | 736 | 818 | BO4
240 296 | 461 | 594 | 708 | 809 | 900 | 982
320 343 | §35 | 690 | 822 | 939 | 1044 | 1140
400 385 | 601 | 774 | 922 | 1053 | 1171 | 1279

150 248 | 387 | 498 | 594 | 679 | 755 | B24
200 287 | 448 | 577 | 688 | 786 | @74 | 954
250 322 | 502 | 646 | 770 | BBO | 978 | 1068
300 352 | 550 | 709 | 844 | 965 | 1073 | 11T
400 407 | 635 | 818 | 975 | 1114 | 1238 | 1352
500 455 | 709 | 914 | 1088 | 1244 | 1383 | 1510

189 301 | 469 | 604 | 720 | 823 | W5 | 999
252 347 | 542 | 698 | 832 | 950 | 1056 | 1153
35 388 | BO5 | 779 | 929 | 1061 | 1179 | 1288
378 424 | 661 | 852 | 1015 | 1159 | 1289 | 1408
504 487 | 759 | 978 | 1166 | 1332 | 1481 | 1617
630 541 | 844 | 1088 | 1296 | 1481 | 1646 | 1798

240 368 | 574 | 739 | 881 | 1006 | 1119 | 1221
320 423 | 660 | 851 | 1014 | 1158 | 1287 | 1406
400 471 | T35 | 947 | 1128 | 1269 | 1433 | 1565
480 513 | 801 | 1032 | 1229 | 1404 | 1562 | 1705
640 586 | 915 | 1179 | 1405 | 1604 | 1784 | 1948
800 649 | 1013 | 1305 | 1556 | 1777 | 1976 | 2157

Blxix10

1005 500 §65 | 882 | 1136 | 1354 | 1546 | 1720 | 1878
100146 600 614 | 958 | 1235 | 1471 | 1681 | 1869 | 2041
1008 800 699 | 1090 | 1404 | 1674 | 1912 | 2126 | 2321
100110 1000 771 | 1203 | 1550 | 1848 | 2110 | 2347 | 2562
10012 1200 836 | 1304 | 1680 | 2003 | 2287 | 2543 | 2777

EJEMPLO DE SECCION: SELECTION EXAMPLE:

Nuestra necesidad es 630 A por fase y una temperatura maxima admisible en el armario de 85°C:  We need 630 A per phase and a maximum permissible temperature in the cabinet of 85°C.

La temperatura ambiente se evalua a 35°C. The ambient temperature is measured to be 35°C.

El calentamiento maximo es de 50°C (85°C - 35°C). Véase la linea vertical verde.

. A h \° ) n 5 .. The maximum temperature rise is 50°C (85°C - 35°C). See the green vertical line.
Las posibles selecciones son (interseccion de la linea vertical verde con las zonas horizontales rojos) The possible selections e (intersection of the green verticalline with the red horizontal areas)
20x1x10 24x1x8 32x1x6 40x1x4 50x1x3 P 9

La eleccion definitiva sera en funcion de la amplitud de la patilla de conexion. 20x1x10 24x1x8  32x1x6 40x1x4 50x1x3
Coeficiente de calculo para barras en paralelo: - Para 2 barras en paralelo: 1,8 The final choice will depend on the width of the connection pin.
- Para 3 barras en paralelo: 2,5 Calculation coefficient for parallel bars: - For 2 parallel bars: 1,8

- For 3 parallel bars: 2,5
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APLICACION / APPLICATION / APLICAGAQ / APPLICATION

En instalaciones cuya conexion eléctrica esta sometida a fuertes vibraciones,
la trenza absorbe e impide su propagacion.

At installations where the electric connection is subjected to strong vibrations,
the braid absorbs the vibration and prevents it from spreading.

Nuestra capacidad de suministro nos permite poner a disposicion de nuestros clientes una
amplia y completa gama de trenzas, en funcidn de su requerimiento y necesidades. Consultenos.

Our supply capacity enables us to offer our customers a comprehensive and extensive range
of braids, according to their requirements and needs. Contact us.

POSIBILIDAD DE SUMINISTRO DE ESPECIFICACIONES / SPECIFICATIONS
CONEXIONES DE LAMINA CON TERMINALES Seccion: desde 0,25 mm?
Consulte con nuestro departamento comercial la Section: from 0,25 mm?

amplia posibilidad de referencias que mejor se adapte
a su necesidad.

FORMATOS / FORMATS
FLEXIBLE CONNECTORS Las trenzas estan disponibles en formato REDONDA y PLANA.
WITH TERMINALS AVAILABLE ) ) Both FLAT and ROUND braids are available.
Contact our sales department for more information
about the extensive range of products we have to meet
your needs. ACABADOS / FINISHES
Rojo / Red
Estafiado / Tin

Conjunto de laminas de cobre unidas mediante soldadura en sus extremos.
Espesor de laminas: desde 0,1mm.

Assembly of copper foil strips welded all together at their edges.
Foil strip thickness: from 0.1mm.
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SOLERA DE COBRE ROSCADA / DRILLED COPPER BUSBAR

Mx@

Distancia entre agujeros Métrica Extremo oblongo
Distance between holes Metric thread Oblong hole
15x%5 25 M6 8x12
20x5 25 M6 10x% 14
25x5 25 M6 10% 14
0x5 25 M6 1216
32x5 25 M6 12x16

Mx(@

Distancia entre agujeros Métrica
Distance between holes Metric thread
12x2 18 M5
12x4 18 M5
12x5 18 M5
15%5 25 M6
18xd 20 Ma
2015 25 M6
25x4 20 M6
0x5 25 M6

Mx@

Distancia entre agujeros Métrica Extremo diametro
Distance between holes Metric thread Round hole
15x5 25 M6 a8
20x5 25 M8 210
25%5 M6 @10
32x5 25 M6 @12
20x10 25 M8 @10
30x10 25 M8 @10

SOLERA DE COBRE ROSCADA ZIG-ZAG
ZIG-ZAG DRILLED COPPER BUSBAR

Mx@

Distancia entre agujeros Métrica Extremo oblongo

Distance between holes Metric thread Oblong hole
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T?oof'o

JEN

(1)x(2) Medida
Dimensions

(3) Distancia entre agujeros
Distance between holes

]

(5)

Métrica
Metric thread

Agujero extremidad
End hole

Notas: Los diametros / oblongos se realizan con tolerancia -0+0,5 mm
Largos comerciales: ~ 990/1000 / 2000 / 2500 / 3000 / 5000 mm
Otras medidas y formatos segun consulta

Notes: The round / oblong holes are made with a tolerance of -0+0,5 mm
Commercial lengths: 990/1000 / 2000 / 2500 / 3000 / 5000 mm
Other sizes and formats available on request

SOLERA DE COBRE TROQUELADA / PRE-PUNCHED COPPER BUSBAR

Mx@

Distancia entre agujeros Didmetro

Distance between holes Diameter
25x5 25 10
50x5 25 10
63x5 25 10
80x5 25 10
100x5 25 10
126x5 25 10
50x10 25 10
60x10 25 10
80x10 25 10
100x10 25 10
120% 10 25 10

SOLERAROSCADA/ TROQUELADA / THREADED / DIE-CAST FLAT BARS
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SOBRE PLANO
ASED COPPER PIECES

Piezas de cobre segln plano fabricadas mediante procesos de mecanizado,
troquelado, doblado, corte por agua, etc. Posibilidad de tratamiento superficial
(plateado, estafiado, niquelado...)

Medidas: Segun plano.

Customised copper parts made by machining, die-stamping, folding, water-cutting, etc.
Possibility of various surface treatments (plated with silver, tin, or nickel...)

Sizes: Customised.

26 | PIEZAS DE COBRE SOBRE PLANO / DRAWING BASED COPPER PIECES
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EQUIVALENCIAS INTERNACIONALES
INTERNATIONAL EQUIVALENCIES

Simbélica Numérica Simbdlica Numérica
Symbolic Numerical Symbolic Numerical
Cu-ETP | CWO004A E-Cu58 | 20065 11000 CuA1 c101 C1100 Cu-ETP
Cu-OFE | CWO09A | = | = | C10100 CuC2 i C110 i = Cu-OFE
Cu-OF | CWO08A OF-Cu | 20040 €10200 CuC1 : c103 : €1020 Cu-OF
CuHCP | cwora | Se-Cu | 20070 | z e [ L [ : :
Cu-PHC | CW020A _ Se-Cu | 20070 €10300 - i - i - Cu-HCP
CuPHCE | cwoA | - | - | - | - | - -
' | | _ C10700 ‘
CuAg0,10 CWO013A | CuAg0,10 2.1203 | ctom0 - - - -
_ | C11600 _ _ _
CuAg0,04P |  CWO14A | s | = | C11904 = | - | - -
CuAg0,10P CWO016A CuAg0,1P 2.1197 C11907 - - - CuAgo0,1P
Cu-DHP CWO024A | SF-Cu 2.0090 | c12200 CuB1 C106 % -
Cu-DLP [FEmCWo23 AT SW-Cu 12,0076 | C12000 CuB2 | - | 2 Cu-DLP
CuTeP | cwi1sc _ CuTeP 21546 C14500 CuTe 1336 | C109 ; - CuTeP
CuFe2P CW107C CuFe2P 21310 €19400 - CW107C R -
Cu-S CW114C CuSP 2.1498 C14700 Cu-S 1336 C111 - Cu-S

EQUIVALENCIAS INTERNACIONALES / INTERNATIONAL EQUIVALENCIES | 27
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ALUMINIO
ALUMINIUM

Es el tercer elemento mas comuin encontrado en la corteza terrestre.

Este metal posee una combinacién de propiedades que lo hacen muy util en
ingenieria mecanica, tales como su baja densidad (2.700 kg/m®) y su alta resistencia
a la corrosion. Mediante aleaciones adecuadas se puede aumentar sensiblemente su
resistencia mecanica.

Es buen conductor de la electricidad y del calor, se mecaniza con facilidad. Por todo
ello es desde mediados del siglo XX el metal que mas se utiliza después del acero.

It is the third most common element to be found in the Earth’s crust.

This metal has a combination of properties that make it extremely useful in mechanical
engineering, such as its low density (2,700 kg/m®) and its strong resistance to corrosion.
By means of suitable alloys, mechanical strength can be increased significantly.

It is a good conductor of heat and electricity and can be machined with ease. For
all these reasons, it has been the most widely used metal after iron since the mid-20th
century.

VBTD)

www.vbt.mx
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Soleras, barras, tubos y perfiles de aluminio extruido.
Flats bars, rods, tubes and extruded aluminium profiles.

Designacion de la aleacion Composicion en % (fraccion mésica) Otros Aluminio
Designation of the alloy Composition in % (mass fraction) Others Aluminium

Nimenca ool S | F  Cu M Mg G N oz TG | v EROFE Oh
EN AW-1050A EN AW-AI 89,5 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 = 2 0.07 0.05 i = 0,03 = 99.50
EN AW-1060 EN AW-AI 99,6 0,25 038 0,05 0,03 0,03 5 z 0,05 0,03 = 0,08 0,03 S 99,60
EN AW-1070A EN AW-AI 99,7 0,20 0.25 0,03 0,03 0,03 - - 0,07 0,03 - - 0,03 - 99.70
EN AW-1080A EN AW-AI 99,8 015 | 015 0,03 002 | 002 - - 0,06 0,02 0,03 - 0,02 - 99,80
EN AW-1085 EN AW-Al 99,85 0,10 0,12 0,03 0,02 0,02 - - 0,03 0,02 0,03 0,05 0,01 - 99,85
EN AW-1090 EN AW-Al 99,90 0,07 0,07 0,02 0,01 0,01 = = 0,03 oM 0,03 0,08 0,01 = 99,90
EN AW-1098 EN AW-Al 99,98 0,01 0,006 0,003 - - - = 0,015 0,003 = - 0,003 - 99.98
EN AW-1100 EN AW-Al 89,0Cu 095Si+Fe | 005020 0,05 - - - 0,10 - - - 0,05 0,15 99,00
EN AW-1110 EN AW-AI99,1 0,30 0,80 0,04 0,01 0,25 0,01 - - - - = 0,03 0,15 89.10
EN AW-1198 EN AW-Al 99,98 0,01 0,008 0,006 | 0,008 = = = 0,01 0,008 0,006 = 0,003 = 99.98
EN AW-1199 EN AW-Al 99,99 0,006 | 0,006 0,008 0,002 | 0,006 - L 0,006 0.002 0,005 | 0005 | 0002 = 99,99
EN AW-1200 EN AW-AI 99,0 1,00 Si + Fe 0,05 0,05 - - E 0,10 0,05 = = 0,05 0,15 99,00
EN AW-1200A EN AW-A199,0 1,00 Si + Fe. 0,10 030 | 030 | 010 - 0,10 - - - 0,05 0,15 99,00
EN AW-1235 EN AW-Al 99,35 0,65 Si + Fe 0,05 0,08 0,08 = E 0,10 0,08 = 0,08 0,03 - 99.35
EN AW-1350 EN AW-AI 99,5 0,10 0,40 0,05 0. - 0,01 - 0,05 - 0,03 - 0,03 0,10 99.50
EN AW-1350A EN AW-A1 99,5 025 | 040 0,02 5 0,05 - = 0,05 z = = 0,03 - 99.50
EN AW-1370 EN AW-AI 99,7 010 | 025 0,02 001 | 002 | 001 - 0,04 - 0,03 - 0,02 0,10 99,70
EN AW-1450 EN AW-Al 99,5Ti 025 0,40 0,05 0.05 0,05 = 5 0,07 | 0,10-0,20 N - 0,03 = 99.50

ALEACIONES DE ALUMINIO SERIE 2000 - AL CU / ALUMINIUMALLOYS SERIES 2000-ALCU

g s e 5 S| il
Numérica %’;‘,ﬁggﬁ‘c"‘ si Fe Mn Mg | Cr| Ni |z | T |G | v | Caa Total = min
EN AW-2001 EN AW-Al Cu5,5MgMn 020 | 020 |5260]0,15050) 0,20-045| 010 | 005 | 010 | o020 - - 005 | 0,15 Resto™
EN AW-2007 EN AW-Al CudPbMghin 080 | 080 3,346 05010 04018 070 02 | 080 020 - - 010 | 0,30 Resto®
EN AW-2011 EN AW-Al CuBiPb 040 | 070 |5060 . . - 0,30 - - . 0,05 | 015 Resto™
EM AN IA _ENAW-AI CuBBIPY 940 | 080 (4560 i & i U, —— = n 005 | 015 | Resto"
EN AW-2014 EN AW-AI CudSiMg 0512 | 070 |3950] 04012 | 02008 [010| - |025| o015 - - 005 | 015 | Resto”
EN AW-2014A EN AW-Al CudSiMg 0508 050 3,950 04012 02008 010 01 | 025 | 015 - - 005 | 0,15 Resto*
EN AW-201TA EN AW-Al CudMgSi 0208 | 070 [3545| 04010 | 04010 (010 | - | 025 - - - 005 | 015 Resto®
EN AW-2024 EN AW-Al CudMg1 050 050 3849 03009 1218 010 - |025| 015 . - 005 | 015 Resto*
EN AW-2030 EN AW-Al Cu4PbMg 080 | 070 [3345| 02010053 0w - [050 | 020 - - 0,0 | 0,30 Resto*
EN AW-2031 EN AW-Al Cu2,5NiMg 0513 06-1.2 1.8-28 050 0612 | - |0614| 020 | 020 - - 005 | 0,15 Resto™
EN AW-2091 EN AW-Al Cu2Li2Mg1,5 020 | 030 [1825/ o010 1149 (o0 | - |o025| o410 £ = 005 | 015 Resto™
EN AW-2117 EN AW-Al Cu2,5Mg 08 | 070 [2230| 020 (020050 010 - | 025 . - - 0,05 | 015 Resto*
EN AW-2124 EN AW-Al CudMgi 020 | 030 |3849|03009 | 1218 00| - |025| 015 - - 005 | 015 Resto™
EN AW-2214 EN AW-Al CudSiMg 0512 030 3950 041-1,2 02008 010 - |025| 015 - - 005 | 0,15 Resto™
EN AW-2219 EN AW-Al CutMn 020 | 030 |5B-68(020040 002 - - 010 |002-010| - |005015! D05 | 0,15 Resto™
EN AW-2319 EN AW-Al CuMn 020 030 5868020040 002 - - | 010 010020 - |005015| 005 | 015 Resto™
EN AW-2618A EN AW-Al Cu2Mg1,5Ni 0,15-0,25 | 0,9-14 | 1,827 025 1,218 | - [o0814] 015 | 020 - - 005 | 0,15 Resto*

* Resto / Rest

ALUMINIO EXTRUIDO / EXTRUDED ALUMINIUM
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ALEACIONES DE ALUMINIO SERIE 6000 - AL MG S
ALUMINIUM ALLOYS SERIES 6000 - AL MG Sl

Designacion de la aleacion

Designation of the alloy

Composicion en % (fraccion mésica)
Composition in % (mass fraction)

Otros
Others

GALERIA DE ACABADOS DE EXTRUIDOS ALUMINIO
PHOTO GALLERY OF FINISHES EXTRUDED ALUMINUM

Numres Soles s | r wo W e Wz T s Tou
EN AW-5003 EN AW-Al Mg1Si0,3 03510 | 06 08 0815 | 035 020 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-8005 EN AW-Al SiMg 0609 | 035 0,1 04006 | 0,1 0,10 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-G005A EN AW-Al SiMg 05009 | 0385 05 04007 | 03 020 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-6005B EN AW-Al SiMg 04508 | 03 0,1 04008 | 01 0,10 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-6008 EN AW-Al SiMgV/ 05009 | 035 03 04007 | 03 0,20 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-6011 EN AW-Al Mg0,95i0,9Cu 0612 1 08 0612 | 03 150 | 020 005 | 015
EN AW-6012 EN AW-Al MgSiPt 0614 05 04010 | 0812 | 03 030 | 0,20 005 | 0,15
EN AW-6012A EN AW-Al MgSiSn 0614 0.5 02010 | 0612 | 03 030 | 020 005 | 015
EN AW-6013 EN AW-Al Mg1Si0,8CuMn 06-1,0 05 02008 | 0812 | 0,1 025 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-5014 EN AW-Al Mg0,6Si0,6 03008 | 035 005020 | 040-08 | 02 0,10 | 0.10 005 | 015
EN AW-5015 EN AW-Al MG1Si0,3Cu 0,20-0,40 | 0,10-0,30 0.1 0814 | 01 010 | 0,10 005 | 0,15
EN AW-5016 EN AW-AI 5i1,2Mg0.4 1,015 05 02 02506 | 01 020 | 0,15 005 | 0,15
EN AW-5018 EN AW-Al Mg1SiPbMn 05012 | 07 03008 | 0612 | 0.1 030 | 020 005 | 015
EN AW-6023 EN AW-Al Si1Sn1MgBi 0,6-1,4 05 02006 04009 - . = 005 | 0,15
EN AW-6025 EN AW-Al Mg2,5SiMnCu 0815 07 0614 | 2130 | 02 050 | 02 005 | 015
EN AW-5056 EN AW-A] Si{MgCuMn 07,13 05 04010 | 0612 | 025 01097 | d 005 | 015
EN AW-5060 EN AW-Al MgSi 0,30-0.6 | 0,10-030 | 01 | 03506| 005 015 | 0,10 005 | 015
EN AW-6061 EN AW-Al Mg1SiCu 04008 | 07 015 | 0812 |004-035 025 | 015 005 | 0,15
EN AW-60E1A EN AW-Al Mg1SiCu 04008 | 07 015 0,812 |0,04-0,35 025 | 0,15 005 | 0,15
EN AW-5063 EN AW-AI Mg0,7Si 02008 | 035 0.1 04509 | 01 0,10 | 0,10 005 0,15
EN AW-6063A EN AW-Al Mg0,75i 03006 |0,15-0,35 0.15 0609 | 005 015 | 0,10 005 | 015
EN AW-6065 EN AW-Al Mg1Bi1Si 04008 | 07 0.15 0812 | 015 025 | 0.1 005 | 0,15
EN AW-5081 EN AW-Al S10,9MgMn 0.7-1,1 05 0,10-045| 0610 | 01 02 |05 005 | 015
EN AW-5082 EN AW-Al SitMghn 0713 05 04010 | 0812 | 025 02 | 01 005 | 0,15

EN AW-6082A EN AW-Al Si1Mghin 07-1,3 05 040-10 | 0612 | 025 02 | 01 005 | 0,15
EN AW-6101 EN AW-Al MgSi 03007 | 05 003 | 03508 0,03 01 | = 003 | 0,10
EN AW-6101A EN AW-AI MgSi 03007 | 04 5 04009 | - i 5 003 | 0,10
EN AW-6101B EN AW-AI MgSi 03006 | 0,10-0,30 | 005 | 03506 - 0| = 0,03 | 0,10
EN AW-6106 EN AW-Al MgSiMn 03006 | 035 0,05-020 | 0,40-08 | 02 01 | - 005 | 0,10
EN AW-6110A EN AW-Al Mg0 9MnCu 0,7-1.1 05 03008 | 0711 | 005025 02 | - 005 | 0,15
EN AW-6181 EN AW-Al SiMg0.8 0,8-1,2 0,45 015 0,6-1,0 I 0,1 02 | 01 0,05 | 015
EN AW-6182 EN AW-AI SiiMgZr 0,9-1,3 05 05010 | 0712 | 025 02 | 01 005 | 0,15
EN AW-6201 EN AW-Al Mg0,7Si 0.,50-0.9 05 0,03 0,6-0,9 | 0,03 0,1 - 0,03 | 0,10
EN AW-6261 EN AW-Al Mg1SiCuMn 04007 | 04 020035 | 0710 | 01 02 | 01 005 | 0,15
EN AW-5262 EN AW-Al Mg1SiPb 04008 | 07 015 | 0812 |0,04-014 025 | 0,15 005 | 015
EN AW-6262A EN AW-Al Mg1SiSn 04008 | 07 015 | 0812  004-0,14 025 | 01 005 | 015
EN AW-6351 EN AW-Al SiMg0.5Mn 07-1,3 05 0,40-08 | 04008 | - 02 | 02 005 | 0,15
EN AW-6351A EN AW-AI SiMg0.5Mn 0.7-1.3 05 040-08 | 04008 - 02 | 02 005 | 015
EN AW-5360 EN AW-Al SiligMn 0,35-0,8 | 0,10-0,30 | 0,02-0,15 | 0,25-045 | 0,05 01 | 01 005 | 0,15
EN AW-6401 EN AW-Al 99,9MgSi 03507 | 0,04 003 | 03507 = 0,04 | 0,01 001 | -
EN AW-6463 EN AW-Al Mg0,7Si 02006 | 0,15 005 | 04509 | - 005 | - 005 | 015
EN AW-6951 EN AW-Al MgSi0,3Cu 020050 04 01 |o4co08 | - g2 1 - 005 | 0,15
" Resto / Rest

ALUMINIO EXTRUIDO / EXTRUDED ALUMINIUM




CCA

BIMETALICA CCA
LAD ALUMINIUM BUSBAR

Consiste en un niicleo sélido de aluminio para aplicaciones eléctricas, con una capa exterior de cobre de alta conductividad adherida por presion.
i Copper-Clad Aluminium busbar consists of a solid core of electrical grade aluminium, with a pressure bonded outer layer of high conductivity copper.

PROPIEDADES / PROPERTIES

Min. Resistencia a la traccion
Min. ultimate tensile strengh 130-170 MN/m?
Médulo elasticidad
Modus of elasticity 85x10° MN/m?
- = -
Dgg:;g;';fzf,ﬂcc 363%10° kg/m?
Resistividad eléctrica max. a 20°C s
Max. electrical resistivity at 20°C 265x 10 am
Conductividad eléctrica min. a 20°C 37,7 x10° 1/Qm
Min. electrical conductivity at 20°C i 65 %IACS
Coeficiente térmico de resistencia a 20°C 3
Temp. coefficient of resistance at 20°C 4,01x10 1rc
Coeficiente de expansion lineal térmica ° 20-100 219x10°% 11C
Coeff. of linear thermal expansion 20-100°C ’
Punto de fusion
Melting point 658 °C
Calor especifico
Specific heat 7 JkgrC
Conductividad térmica 3 2
Thermal conductivity 238 x10 Wim=C

RECOMENDACIONES PARA EL DOBLADO, TALADRADO, TROQUELADO Y CORTE

RECOMMENDATIONS FOR DRILLING, PUNCHING AND CUTTING

CORTE/ CUTTING

La solera bimetalica CCA aluminio se puede cortar
usando los métodos que se aplican a aluminio. El
esmerilado, rectificado o corte con sierra a una forma
trapezoidal da buenos resultados y el desbarbado no
€s necesario.

Velocidad de corte: 50-90 m/sec
Lubricante y refrigerante white spirit

Copper-Clad Aluminium (CCA) busbar can be cut
using methods that apply to aluminium. Grinding of
cut saw to a trapezoidal shape gives good results
and deburring is not necessary.

Cutting speed: 50-90 m/sec
Lubricant and coolant white spirit

TROQUELADO/ PUNCHING

La herramienta de troquelado debe ser disefiada de la misma manera que para su uso con soleras de cobre.
Es importante que la matriz proporcione el soporte adecuado lo més cercano posible al borde de cizallamiento.

The punching tool should be designed in the same way as for use with flat copper bars. It is important that the
die should give adequate support as near as possible to the shearing edge.

DOBLADO / BENDING

Radio recomendado de herramienta de conformacion / Recommended radius of forming tool

TALADRADO/ DRILLING

Caracteristicas recomendadas de perforacion / Recommended drill characteristics

Velocidad de corte: 50m/min

Perforar el angulo de corte.

Angulo de herramienta de corte: 135°-140
Angulo de hélice: 45°

Lubricante y refrigerante white spirit

Cutting speed: 50m/min

Drill cutting angle:135°-140

Helix angle: 45°

Lubricant and coolant white spirit

45°

oY |
/

B/3=0,2-0,3mm

f

>

N.B. Factores anteriores son para el curvado normal al plano.

Espesor t/ Thickness t Ancho w / Width w <90°  90°120° | >120° Para doblar el borde radio de la herramienta de conformacién deben ser miltiplos de la
anchura w.
< =
t 3 - 10-25 = it t it N.B. Above factors are for bending normal to the plane.
3<t<5 16-60 1t 2t 4 For edge bending the forming tool radius should be multiples of the width w.
5<t<63 12- 50 1t 2t 4t
- 50 - 120 2t 3t 4t
6,3<t<10 10-120 2t 3t 4t
10<t<15 40-120 2t 3t 4t

CCA. SOLERA BIMETALICA CCA | COPPER-CLAD ALUMINIUM BUSBAR
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AC/DC CORRIENTE NOMINAL
AC/IDC CURRENT RATINGS

. . DC resistenciapara | DC resistencia para
Medida | Radio del canto Peso ) )
Size Corner radius Weight bC R‘;%?%"w to bC R%sslgt(a:nce to

10x3
20x3 0,5 59,79 0,247 443 523 175 175 322 322 469 466 615 611
25x3 0,5 74,79 0,271 354 418 211 211 386 385 560 557 733 728
10x4 0,5 39,79 0,144 666 786 119 119 229 229 338 337 448 447
16x4 1,5 62,07 0,225 427 504 169 169 319 318 468 466 617 614
20x4 1 79,14 0,287 335 395 205 205 382 382 559 556 736 730
25x4 1 99,14 0,36 267 316 247 247 457 455 665 660 873 863
30x4 1 119,14 0,432 222 26 289 289 529 527 768 761 1007 991
40x4* 1 159,14 0,627 164 194 373 372 676 670 977 961 1277 1242
10x5 0,5 49,79 0,181 532 628 137 137 266 266 395 394 525 522
12x5 0,5 59,79 0,217 443 523 157 157 304 304 451 449 597 594
15x5 sq 75 0,272 353 417 187 187 358 357 528 525 698 693
20x5 1,5 98,07 0,356 270 319 233 233 439 437 644 639 849 840
20x5 sq 100 0,363 265 313 235 235 443 441 650 646 858 848
25x5 1,5 123,07 0,447 215 254 280 280 522 519 763 755 1004 987
30x5 1,5 158,07 0,537 179 211 327 326 604 599 879 867 1154 1127
30x5 sq 150 0,545 177 209 329 328 607 603 885 872 1162 1134
40x5 1,5 198,07 0,719 134 158 418 416 762 752 1105 1079 1446 1388
40x5 sq 200 0,726 133 156 420 418 766 756 1110 1084 1453 1395
50x5* 1,5 248,07 0,977 105 124 511 508 924 905 1334 1285 1743 1637
60x5* 1,5 298,07 1,174 88 103 599 594 1077 1047 1550 1471 2022 1856
80x5* 1,5 398,07 1,568 66 77 773 762 1376 1320 1971 1809 2565 2248
20x6 2 116,57 0,423 227 268 259 259 492 489 725 18 958 943
25x6 2 146,57 0,532 181 213 311 311 584 579 856 845 1128 1103
28x6 2 164,57 0,597 161 190 341 341 638 632 933 918 1228 1194
30x6 2 176,57 0,641 150 177 362 361 673 666 984 965 1294 1252
40x6 2 236,57 0,859 112 132 461 459 848 833 1232 1192 1615 1527
50x6 2 396,57 1077 89 105 559 555 1018 991 1473 1400 1927 1774
60x6 2,5 354,63 1287 75 88 653 646 1181 1140 1703 1590 2225 1995
75x6* 2 446,57 1759 58 69 803 789 1440 1370 2069 1867 2696 2311
80x6* 2 476,57 1878 55 65 851 834 1521 1441 2183 1950 2844 2406
120x6 2 716,57 2823 36 43 1222 1179 2155 1979 3075 2538 3990 3103
12x6,3 2 72,17 0,262 367 433 179 179 348 348 517 515 686 681
16x6,3 2 97,37 0,353 272 321 224 224 431 430 639 634 846 837
20x6,3 2 122,57 0,445 216 255 267 267 509 506 750 743 992 975
25x6,3 2 154,07 0,559 172 203 320 320 603 598 885 872 1167 1138
28x6,3 2 172,97 0,628 153 181 352 351 658 651 964 947 1269 1230
32x6,3 2 198,17 0,719 134 158 393 392 731 721 1068 1043 1404 1348
38x6,3 2 235,97 0,857 112 133 454 452 838 824 1220 1181 1602 1515
40x6,3 2 248,57 0,902 107 126 474 472 874 857 1270 1225 1667 1568
50x6,3 2 311,57 1131 85 100 575 569 1048 1018 1517 1436 1986 1816
63x6,3 2 393,47 1428 67 80 702 693 1269 1218 1830 1686 2390 2104
65x6,3* 2 406,07 1600 64 76 727 77 1312 1256 1892 1732 2470 2156
80x6,3* 2 500,57 1972 52 62 873 855 1563 1476 2246 1989 2926 2451
82x6,3* 2 513,17 2022 51 60 893 873 1596 1504 2292 2021 2986 2488
100X6,3* 2 626,57 2469 42 49 1065 1034 1891 1755 2707 2297 3520 2813
120X6,3* 2 752,57 2965 35 41 1254 1207 2213 2022 3159 2580 4101 3157
16x8 0,25 127,95 0,464 207 244 266 266 517 514 768 760 1019 1001
20x8 2 156,57 0,568 169 200 312 311 601 596 891 877 1180 1149
25x8 2 196,57 0,714 135 159 371 370 708 698 1044 1020 1380 1326
30x8 2 236,57 0,859 112 132 430 428 812 797 1193 1154 1573 1487
34x8 2 268,57 0,975 99 116 476 473 894 874 1309 1256 1725 1608
40x8 2 316,57 1149 84 99 545 540 1014 985 1481 1399 1947 1777
50x8 2 396,57 1440 67 79 658 649 1211 1161 1760 1620 2309 2030
60x8 2 476,57 1730 56 66 769 755 1403 1328 2033 1820 2661 2259
75x8 2 596,57 2166 44 52 933 908 1686 1568 2432 2090 2177 2573
80x8 2 636,57 2311 42 49 987 958 1779 1644 2564 2175 3346 2674
90x8 2 716,57 2601 37 44 1094 1057 1963 1795 2824 2338 3681 2871
100x8 2 796,57 2892 33 39 1201 1154 2146 1942 3080 2494 4012 3061
10x10 sq 100 0,363 265 313 225 225 439 438 654 649 869 859
12x10 1 119,14 0,432 222 263 253 252 493 491 734 727 975 959
12x12 sq 144 0,523 184 217 290 289 568 563 845 834 1123 1098
15x10 1 149,14 0,541 178 210 295 294 575 570 855 843 1134 1108
15x10 sq 150 0,545 177 209 296 295 577 572 857 845 1138 1111
20x10 3 192,27 0,698 138 163 357 356 695 686 1032 1009 1369 1317
20x10 sq 200 0,726 133 156 365 363 709 699 1052 1027 1396 1340
25x10 3 242,27 0,879 109 129 425 422 820 804 1214 1173 1609 1518
25x10 sq 250 0,908 106 125 431 429 833 816 1234 1189 1634 1536
30x10 3 292,27 1061 91 107 491 487 937 913 1383 1317 1829 1687
30x10 sq 300 1089 88 104 497 493 949 923 1401 1331 1853 1703
40x10 3 392,27 1424 68 80 619 611 1165 1116 1708 1575 2251 1984

*20% Cu / volumen / * 20% Cu by volumen

CCA. SOLERA BIMETALICA CCA | COPPER-CLAD ALUMINIUM BUSBAR



; ; i DC resistencia para | DC resistencia para
Medida | Radio del canto Area Peso ) )
Size Corner radius Area Weight DC Rezsdgténce to DC R%Ségtgnce to

40x10
50x10 3 492,27 1787 54 64 746 731 1385 1306 2023 1801 2659 2242
50x10 sq 500 1815 53 63 751 736 1396 1314 2038 1810 2680 2252
60x10 3 592,27 2150 45 53 870 848 1601 1484 2329 2004 3055 2478
60x10 sq 600 2178 44 52 875 853 1612 1492 2344 2012 3075 2488
63x10 3 622,27 2259 43 50 907 882 1665 1536 2420 2063 3173 2547
75x10 3 742,27 2694 36 42 1053 1015 1918 1737 2778 2282 3635 2814
80x10 3 792,27 2876 33 39 1114 1070 2023 1819 2925 2371 3825 2921
80x10 sq 800 2904 33 39 1119 1074 2033 1825 2939 2378 3843 2930
100x10 3 992,27 3602 27 32 1353 1282 2434 2135 3504 2711 4571 3330
100x10 sq 1000 3630 27 31 1358 1287 2443 2141 3518 2718 4589 3338
120x10 3 1192,27 4328 22 26 1589 1488 2837 2439 4071 3032 5301 3713
18x12 sq 216 0,784 123 145 383 381 746 734 1108 1078 1471 1401
20x12 3 232,27 0,843 114 135 406 404 790 776 1174 1137 1558 1476
24x12 sq 288 1045 92 109 471 468 916 893 1361 1298 1806 1670
30x12 sq 360 1307 74 87 558 552 1077 1038 1596 1487 2114 1890
40x12 3 472,27 1714 56 66 693 681 1316 1243 1938 1737 2559 2176
42x12 sq 504 1830 53 62 727 712 1376 1292 2023 1794 2671 2241
50x12 3 592,27 2150 45 53 831 809 1559 1440 2284 1966 3009 2440
60x12 3 712,27 2586 37 44 961 934 1796 1625 2621 2173 3445 2690
100x12 3 1192,27 4328 22 26 1496 1399 2709 2301 3812 2913 5111 3581
120x12 3 1432,27 5199 19 22 1755 1617 3151 2625 4534 3248 5912 3981
63x12,5 3 779,77 2831 34 40 1032 992 1915 1711 2795 2273 3673 2814
24x15 sq 360 1307 74 87 548 542 1069 1031 1589 1480 2109 1885
40x15 Gl 592,27 2150 45 53 798 778 1636 1417 2272 1956 3009 2440
50x15 3 742,27 2694 36 42 953 918 1809 1618 2663 2188 3517 2723
60x15 3 892,27 3239 30 35 1105 1052 2075 1806 3043 2407 4010 2988
120x15 3 1792,27 6506 15 17 1985 1786 3594 2861 5190 3543 6782 4347
32x16 3 504,27 1831 53 62 702 688 1365 1283 2029 1799 2692 2258

Diametro A DC resistencia para DC resistencia para Corriente Nominal (AMPS): 30° C sobre 35° C de temperatura ambiente
Diameter i e Rezs&?(a;nce e e R%ssft(a:nce e Current Ra(tings (A)MPS): 30° C Rise Over 35° C':) Ambient
5 19,63 0,071 1350 1593 67 67
6,3 31,17 0,113 850 1004 92 92
8 50,27 0.182 527 622 129 129
10 78,54 0.285 337 398 176 176
1" 95,03 0.345 279 329 202 202
12 113,1 0.411 234 277 228 228
14 153,94 0.559 172 203 283 282
18 254,47 0.924 104 123 403 400
20 314,16 1 84 100 468 464
24 452,39 1,642 59 69 604 596
35 962,11 3,492 28 33 1029 972
40 1256,64 4,562 21 25 1243 1135
PARAMETROS
PARAMETERS
Los valores calculados en esta tabla estan basados en los siguientes parametros. n=namero de barras en paralelo/ number of bars in parallel

The calculated values on this data sheet are based on the following parameters.
La corriente nominal se asume en aire estatico, no confinado, con la barra montada de cant

0.
La corriente nominal esté basada en el incremento de temperatura de embarrados “Temperature Rise of Busbar’.
o H.B.Dwight; Gen. Elec. Rev., vol 43.

Temperatura ambiente °C 35 Current ratings assume still but unconfined air, with busbar mounted on edge

ge.
Ambient temperature °C Current ratings are based on “Temperature Rise of Busbar”, H.B.Dwight; Gen. Elec. Rev., vol 43.
Temperatura de las barras °C 65
Busbar temperature °C Para disposiciones en paralelo de barras/soleras. El espacio entre las barras es igual al espesor de las mismas.
For multiple bar 1ts, the space b bars is equal to busbar thickness.

Incremento de temperatura °C 30
Temperature rise °C

La AC Nominal est4 basada en separaciones en las que el efecto de proximidad es insignificante.

EL%%T; E(r:é?qltncy Hz 60 Estos valores son orientativos y aproximados, no deben considerarse como sustitutos de ensayos experimentales.
AC ratings are based on spacings at which the proximity effect is negligible.
Emlsw“ti;d 04 These approximate calculated values should not be regarded as a subsitute for experimental testing.
missivi ’
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ALEACION 6063 /ALLOY 6063

COMPOSICION QUIMICA / CHEMICAL COMPOSITION
Others

EN AW-6063

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS
MECHANICAL AND PHYSICAL PROPERTIES

. . e o Conductividad eléctrica
cunto | SR | SUSOZN, | Moiede |Mmgemeno Tt | el |
stado i 3 3 . le
Temper | Tensie strength | 0.2% yield srength | Elastcity modulus Elongation | Linear tggg?iacli expansion | Themmal conductvity conductivity at HDudreza
ardness
N/mm? N/mm? N/mm? % 1K X 10° WimxK 20°C m/Ohmxmm?
Min. / Min. Min. / Min. Min. / Min. Min. / Min.
EN AW-6063 T6 215 170 69500 6 (Aso) 235 200 33 70

TUBOS DE SUBESTACIONES / SUBSTATION ALUMINIUM TUBES



MEDIDAS Y PESOS (kg/metro) / DIMENSIONS AND WEIGHTS (kg/metre)

@ Diametro exterior @ Diametro interior Pesos tedricos (kﬂ(metro) @ Diametro exterior @ Diametro interior Pesos tedricos (kﬂ(metro)

@ Outer diameter @ Inner diameter Theoretical weights (kg/metre) @ Outer diameter @ Inner diameter Theoretical weights (kg/metre)
40 35 0,80 100 92 3,26
40 34 0,94 100 90 4,03
40 32 1,22 100 88 4,78
40 30 1,48 100 84 6,24
42 34 1,29 100 80 7,63
45 40 0,90 110 100 4,45
50 45 1,01 120 110 4,88
50 44 1,20 120 106 6,71
50 42 1,56 120 104 7,60
50 40 1,91 120 100 9,33
55 43 2,49 120 90 13,36
60 54 1,45 150 136 8,49
60 50 2,33 150 134 9,63
63 51 V[0 150 125 14,58
63 47 3,73 160 140 12,72
68 60 2,17 160 148 7,84
70 60 2,76 200 190 8,27
70 58 3,26 200 188 9,87
80 72 2,58 200 184 13,03
80 70 3,18 200 180 -
80 68 3,77 250 238 12,41
80 64 4,88 250 230 20,35
90 80 3,60 250 228 22,29

MEDIDAS HOMOLOGADAS POR RED ELECTRICA DE ESPANA (REE)
DIMENSIONS APPROVED BY RED ELECTRICA DE ESPANA (REE)

Tubo de aluminio de diametros (mm): (250/228) - (200/184) - (150/134) - (120/104) - (100/88) - (63/47)
Aluminium tube with diameters of (mm):  (250/228) - (200/184) - (150/134) - (120/104) - (100/88) - (63/47)

CARACTERISTICAS - PROPIEDADES | CHARACTERISTICS - PROPERTIES

Posibilidad de suministro hasta 20metros de largo sin soldadura. Posibilidad de suministro de tubos curvados y contraflechados.
Available in seam-free lengths of up to 20 meters. Curved and cambered tubes available.

Propiedades fisicas Calidad

Physical properties Quality
Resistencia a la corrosion Muy buena
Corrosion resistance Very good
Soldabilidad Buena
Weldability Good
Conformabilidad Buena
Formability Good
Aptitud para el anodizado Muy buena
Anodizability Very good
Maquinabilidad Buena
Machinability Good

TUBOS DE SUBESTACIONES / SUBSTATION ALUMINIUM TUBES | 09
VBTD

ncustril



ACABADO/ FINISH

* Canto sin rebaba
* Nucleo de carton

ALEACIONES DE ALUMINIO SERIE 1000 / ALUMINIUMALLOYS SERIES 1000

+ Burr-free edge
+ Cardboard core

Designacion de la aleacion Otros Aluminio
Designation of the alloy Others Aluminium
Numérica Simbglica Cada Total | min.
Numerical Symbolic Each = Total min.
EN AW-1050A EN AW-AI 98,5 025 | 040 | 005 | 005 | 005 007 | - 003 | 89.50

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Aluminio EN AW-1050A [AL 99,5] / Aluminium EN AW-1050A [Al 99.5]

Espesor nominal

Resistencia a traccion

Limite elastico

Alargamiento min.

Nominal thickness Tensile strength Yield strength Elongation min. Radio de doblado
Bending radius
Estado #e tratamiento Rn  MPa Reoz ngéﬁégs

emper HBW
05 1,5 65 95 20 22 0t 0t 20
15 3,0 65 95 20 26 0t 0t 20
3,0 6,0 65 95 20 29 05t 05t 20
6,0 12,5 65 95 20 35 10t 1,0t 20
12,5 80 65 95 20 32 20

H12 0,2 0,5 85 125 65 2 05t 0t 28
0,5 15 85 125 65 4 0,5t 0t 28
15 3,0 85 125 65 5 05t 05t 28
3,0 6,0 85 125 65 7 1,0t 1,0t 28
6,0 12,5 85 125 65 9 2,0t 28
12,5 40 85 125 65 9 28

H22 02 05 85 125 55 4 05t 0t 27
05 1,5 85 125 55 5 0,5t 0t 27
15 3,0 85 125 55 6 05t 0,5t 27
3,0 6,0 85 125 55 1 1,0t 1,0t 27
6,0 12,5 85 125 55 12 2,0t 27

Otras aleaciones disponibles
bajo consulta comercial

Other alloys available upon
customer request

BANDA DE ALUMINIO PARA TRANSFORMADORES / ALUMINUM STRIP FOR TRANSFORMERS




Esta formada por una lamina de cobre soldada sobre una lamina de aluminio mediante un proceso mecanico que no permite su separacion.
Su principal uso esta en la industria eléctrica como contacto entre conexiones de cobre y aluminio.

It is formed of a soldered copper overlay on an aluminium overlay via a mechanical process that does not enable it to be separated.
Its main use is in the electrical industry as a contact between aluminium and copper connections.

MEDIDAS Y PESOS / MEASUREMENTS AND WEIGHTS / MEDIDAS E PESOS / MESURES ET POIDS

Lamina 70/30 (70% Al, 30% Cu), recocida
70/30 Overlay (70 % Al, 30 % Cu), annealed

Lamina 20/80 (20% Al, 80% Cu), dura
20/80 Overlay (20 % Al, 80 % Cu), hard

1,0 x 500 x 2000 mm ca. 7,7kg

1,0 x 300 x 2000 mm ca. 7,7kg

0,5 x 500 x 2000 mm ca. 2,25 kg
1,0 x 500 x 2000 mm ca. 4,40 kg
1,5 x 500 x 2000 mm ca. 6,70 kg
2,0 x 500 x 2000 mm ca. 9,00 kg

FORMATO HABITUAL DE STOCK / NORMAL STOCK FORMAT

Posibilidad de suministro 85% Al, 15% Cu bajo pedido.
Also available 85% Al, 15% Cu under comercial agreement.

1 x 500 x 2000 mm

1 x 300 x 2000 mm

POSIBILIDAD DE SUMINISTRO EN ROLLO

1'x 330 X 2000 mm COIL SUPPLY ALSO AVAILABLE
PROPIEDADES Al-Cu 70/30 / 70/30 Al-Cu PROPERTIES
Dlggﬁls(i‘t;d 4,6 glem3
Conductividad eléctrica especifica "
Specific electrical conductivity 419 m/(Ohm*mrm?)
Resistencia eléctrica especifica "
Specific electrical resistance 0.0239 Ohm*mmtZim
Seccion transversal necesaria para Cu 141
Required cross section towards Cu ’
Seccion transversal necesaria para Al 0.906
Required cross section towards Al ’
Conductividad térmica
Thermal conductivity 265 Wi(m+K)
Coeficiente de expansion térmica lineal 218 107K
Lin. Thermal expansion coefficient ’
Mddulo elasticidad
Modulus of elasticity 81 kN/mm?
Resistencia a la traccion
Tensile strength 130-180 N/mm?
COMPOSICION QUIMICA DE ELEMENTOS
CHEMICAL COMPOSITION OF THE ELEMENTS
Aluminio AL99.5 AL99.5
Aluminium material n°. 3.0255 segtn Norma DIN 17007 material no. 3.0255 according to DIN 17007
Alloy 1050A Segiin Norma Int. Reg. Record Alloy 1050A according to Int. Reg. Record
Cobre E1-CUS8 E1-CU58
Copper material n°. 2.0065 segtn Norma DIN 1787 material no. 2.0065 according to DIN 1787
PP CU/a1 segiin NFA 53-100 CU/a1 according to NFA 53-100

LAMINA BIMETALICA/BIMETAL OVERLAY | 11
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Conductores de aluminio con alma de acero.

Formado por varios alambres de aluminio y acero galvanizado cableados en capas concéntricas.
Aplicaciones principales: En lineas aéreas de media, alta y muy alta tension.

Normas: UNE 21016/ I[EC 61089/ ASTM B-232/ BS 215-2/ DIN 48204.

Aluminium conductors with steel cores.

Formed by several aluminium and galvanised steel wires stranded in concentric layers.
Main applications: Medium, high and extra high voltage overhead lines.

Standards: UNE 21016/ IEC 61089/ ASTM B-232/ BS 215-2/ DIN 48204.

Conductores de aluminio. Formado por varios alambres de aluminio cableados en capas concéntricas.
Aplicaciones principales: Lineas aéreas de baja tensién y embarrados de subestaciones.
Normas: UNE 21015/ I[EC 61089/ ASTM B-231/ BS 215-1/ DIN 48201-5.

Aluminium conductors. Formed by several aluminium wires stranded in concentric layers.
Main applications: Low voltage overhead lines and substation busbars.
Standards: UNE 21015/ IEC 61089/ ASTM B-231/ BS 215-1/ DIN 48201-5.

Conductores de aleacién de aluminio.

Formado por varios alambres de aleacion de aluminio cableados en capas concéntricas.
Aplicaciones principales: En lineas aéreas de baja, media, alta y muy alta tension.
Normas: UNE 21046/ IEC 61089/ ASTM B-399/ BS 3242/ DIN 48201-6.

Aluminium alloy conductors.

Formed by several aluminium alloy wires stranded in concentric layers.
Main applications: Low, medium, high and extra high voltage overhead lines.
Standards: UNE 21046/ IEC 61089/ ASTM B-399/ BS 3242/ DIN 48201-6.

Conductores de aluminio y aleacién de aluminio.

Formado por varios alambres de aluminio y aleacién de aluminio cableados en capas concéntricas.
Aplicaciones principales: Lineas aéreas de baja, media y alta tension.

Normas: |IEC 61089/ ASTM B-524.

Aluminium and aluminium alloy conductors.

Formed by several aluminium and aluminium alloy wires stranded in concentric layers.
Main applications: Low, medium and high voltage overhead lines.

Standards: IEC 61089/ ASTM B-524.

12 | CABLE DE ALUMINIO / ALUMINIUM CABLE
VETO



CABLES DE ACERO
RECUBIERTO DE ALUMINIO

ALUMINIUM CLAD STEEL CABLES

Conductores desnudos.
Bare conductors.

Conductores de aleacién de aluminio con alma de acero.

Formado por varios alambres de aleacién de aluminio y acero galvanizado cableado en capas concéntricas.
Aplicaciones principales: En lineas aéreas de baja, media, alta y muy alta tension en cruzamientos como cable de guarda.
Normas: UNE 21061/ IEC 61089.

Aluminium alloy conductors with steel cores.

Formed by several aluminium alloy and galvanised steel wires stranded in concentric layers.

Main applications: As a guard wire in crossings with low, medium, high and extra high voltage overhead lines.
Standards: UNE 21061/ IEC 61089.

Conductores de aluminio con alma de acero recubierto de aluminio. Formados por varios alambres de aluminio y acero recubierto
de aluminio cableado en capas concéntricas.

Aplicaciones principales: En lineas aéreas de media, alta y muy alta tension, especialmente en ambientes corrosivos.
Normas: UNE 21058/ ASTM B-549.

Aluminium conductors with aluminium clad steel cores. Formed by several aluminium and aluminium clad steel wires stranded
in concentric layers.

Main applications: Medium, high and extra high voltage overhead lines, especially in corrosive environments.

Standards: UNE 21058/ ASTM B-549.

Conductores de acero recubierto de aluminioARAWELD ®), formado por varios alambres de acero recubierto de aluminio
cableado en capas concéntricas.

Aplicaciones principales: Cable de tierra en lineas de distribucién, conductor de grandes cruzamientos y lineas de
electrificacion rural, cable de sujecion de torres orientadas.

Normas: ASTM B856/ ASTM B857/ EN (en preparacion)

Aluminium clad steel (ARAWELD ®) conductors formed by several aluminium clad steel wires stranded in concentric layers.
Main applications: Earth wire in distribution lines, conductor in large crossing projects and rural electrification lines, guy wires
for supporting towers facing a certain direction.

Standards: ASTM B856/ ASTM B857/ EN (in progress)

Conductor de aluminio soportado por acero cableado en capas concéntricas.

Aplicaciones principales: Lineas existentes. Incremento de la capacidad de transporte, mediante la susfitucion de los conductores manteniendo
las tensiones mecanicas y las distancias de seguridad. Nuevas lineas. Los apoyos pueden ser méas econdmicos debido a la menor flecha; para
poder atender altas sobrecargas de emergencia, 6 cuando la vibracion edlica es un problema. Mayor distancia entre apoyos.

Normas: ASTM B856/ ASTM B857/ EN (en preparacion).

Concentric lay stranded aluminium conductor reinforced with steel core.

Main applications: Existing lines. Increased transmission capacity achieved through the replacing of conductors while maintaining
mechanical stress and safety clearance. New lines. Structures can be economised due to reduced sag; new line applications requiring
high emergency overloads or where aeolian vibration is a problem. Greater distance between supports.

Standards: ASTM B856/ ASTM B857/ EN (in progress).

CABLE DE ALUMINIO / ALUMINIUM CABLE | 13
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COBRE ALEADO
COPPER ALLOY

Aleaciones de alto contenido en cobre para aplicaciones donde es necesario mayor
resistencia al desgaste y temperaturas elevadas.

Se utilizan para la fabricacion de electrodos, pistones, moldes...

High copper content alloys for applications requiring greater resistance to wear and
high temperature.

They are used to make electrodes, pistons, die casts...
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Alambres redondos de cobre aleado.
Disponible en diferentes aleaciones.

Round copper alloy wires. Available in different alloys.

ALEACIONES / ALLOYS
Designacion del material Composicién en % (fraccion mésica) D[%gﬁis(iit?/d
Material designation Composition in % (mass fraction) glem?®
TS MMS ERE 0w m e oo m W e ow o wow g
CuBe2 | cwioiC :;"' Rest™ = ;’f S N O %5 A
e i 7 0 O 0 8 ) B s e
Cucotnitge | owigsc | Resle’l - e B T T i —— — = 88
CuCozBe | CW104C ::;1 Rosho| - g; :; —T Tt T 05 88
cwcrize | cwioee [T [ResoTL - | - L - S : - — T T 89
CUMASE | rOW10ec: :.;: H.:m. o:z 0:1 :.2 : o,;:z g:: 0:3 £
CuNizBe | CW110C m LA gﬁ T R T ;:: - : 08 B
CuNizsi | cwitic |- :;: e - : 2 S 5 T ;: | T T 3; z =1 % Ag
~ 2 T F 5 ; R 2 : - . - -
Cusit 2kl o m m 0oz | - - - 08 | 07 - | o002 | 005 ::z - 15 - 05 i
™ - - - - - - - - - - - -
cusioMnt | owriec | D BT L= Lt o LML e M. 05 "
e I o o I ot I B~ I M I e s B
cuzr | owizoc oo Resw™ - 1 = —— - : - 1 X e

* Resto / Rest
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ALEACIONES COBRE DEBILMENTE ALEADO
WEAKLY COPPERALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica) Dﬁgﬁis‘i‘t‘;d
Material designation Composition in % (mass fraction) glem’
Simbdlica Numérica | Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical |  Element Cu | Al Be | Co | Cr Fe | Mn Ni P Fb Si Zn Zr | Totalother | Approx.
|

CuBe2 cwioic e fely - 18 - . - . - .- = : = . 83
méx. - - 2,1 03 - 0.2 - 03 - - - - - 05 )

CuColNi1Be cw103c L A o 1 o8 - . . = I = - . . 88
méx. - - 07 | 13 - 0.2 - 1.3 - - - - - 05 ’

in. Resto” s 4 X = z - z z 2 " . & -

CuCozBe CW104C ki ol 20 i 88
madx. 2 N 07 28 = 0,2 - 0,3 = . = = - 05
min. Resto* | - z - 05 - - - - |- - - - -

cucr CW105C H 89
max. - - - - 1,2 0,08 - - e 0,1 - - 02
min. Resto”| - - - 0.5 - - - - | - - - 0,03 -

CuCriZr cwioeC B9
méx. - - + = 1.2 0,08 = # * - a1 . 03 02
min. Resto* | - = = = = = 08 | 015 | - = = . .

CuNiiP CW108C 89
miéx. = = z = s = z 12 | 025 | - 5 i e 01
min. Resto*| - - - - - - 1,0 - - 0,4 5 g 2

CuNi1Si cwioac B8
mdx. - - - - - 0,2 0.1 16 - | 002 0.7 - - 03
min. Resto*| - 0.2 - - - - 1,4 - |- - - - -

CuNi2Be cwiioc 1 B8
mdx. - - 08 032 - 0,2 - 24 - | - - - - 05
min. Resto*| - s = - - n 16 T 04 5 . .

CuNi2si cw111C + 8.8
maéx. - - - - - 0,2 0,1 25 - | 002 0.8 - - 03

CuNi3Si1 cw112C i Lo = = - = - = ' I - 08 - = - 88
méx. W - a B - 0,2 0,1 45 - | 002 1,3 - - 05
min. Resto*| - - - - - 07 - - | - 27 - - -

CuSi3Mn1 CWi11eC 1 B8
X, - 0,05 - - - 0,2 1.3 - 005 | 005 32 0.4 - 05
min. Resto” | - - - - - - - - - - - 0.1 -

CuZr cw120C B9
py m 2 7 : % = 2 - | [ E 2 02 01

* Resto / Rest

NOTA - Las barras de cobre débilmente aleadas para mecanizado se recogen en la Norma EN 12164,

NOTE - Weakly alloyed copper bars for machining are included in the Standard EN 12164.

ALEACIONES COBRE - NIQUEL
COPPER - NICKELALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dsgﬁis‘iit?,d
Material designation Composition in % (mass fraction) glem®
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu c Co | Fe | Mn | NI P Pb s Sn Zn Total other Approx.
min. Resto” - - 1,0 | 05 | 80 = = - - 1 - =
CuNi10FeiMn Cw3aszH 1 89
i, - 0,056 01" | 20 | 10 1.0 0,02 0,02 0,05 0,03 05 02
CuNi30Mn1F cwase 2 - b pa ] e L : - { - ! - . 8.9
ks méx. - 005 | 01" | 1,0 | 15 | 320 | 002 | 002 005 005 05 02
* Resto / Rest
2 El Co hasta un max. 0.1% se cuenta como Ni.
@ Co up to max. counts as 0.1% Ni.

BARRA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY BARS



Barra redonda y cuadrada de cobre aleado.
Dimensiones: Disponible en diferentes aleaciones.

Round and square copper alloy bars. Sizes: Available in different alloys.

CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE DEBILMENTE ALEADO
MECHANICAL PROPERTIES WEAKLY COPPER ALLOYS

DSsignaciones d[_)iz;imet_ro n?minal 5&55222%?1 Limitecong%%cfig?rglsgeoeflasticidad AE lrgamiento ' HDu(:eza
esignations o distancia entre caras o f 0 onaaton TS
9 Nominal diameter or distance Tensible strength Limite convencwogg\ de elasticidade Y
across flats (0,2%)
,&'/o
Mayor | . Hasta
A - . que | incluido R Rpoz Asvomm A A HB HvV
Simblica | Numérica | Estado metalirgico = Desde | o | To
Symbolic | Numerical | Metallurgical state From included Nimm? Nimm? % % %
min. min. | min. | min, | ™0 Max | min | mx.
Bruto de fabricacion
M 2 - £ Manufacturing gross
R250 2 - 80 250 (140) 20 22 25 - - . .
HOBS 2 - 80 - - - - - 65 95 70 100
RS00 2 - 25 £00 (430) 5 8 8 = B - g
H135 2 - 25 - - - - - 135 175 140 180
R450 - 25 40 450 (380) - - 10 - - - -
H125 - 25 40 - - - - - 125 175 130 180
CuCotNitBe, CW103C Raco =" A £0 400 @30) 2 = A0 - - - -
CuCoZBe | CW104C H110 - 40 80 - - - - - 110 160 115 165
CuNiP CW108C
CuNi2Be cwi110C
RES0 |2 - 80 650 (500) 8 10 12 - - - -
H190 | 2 - 80 - - - - 190 - 200 -
REO0O 2 - 25 800 (730) () (4) 5 - - - p
H220 2 - 25 - - - - - 220 - 230 -
R750 - 25 40 750 (680) - - 5 . = < =
H210 - 25 40 - - - - - 210 - 220 -
R700 > 40 80 700 (620) . - 5 - = & 2
H200 - 40 80 - - - - 200 - 210 -
Bruto de fabricacion
M 4 - i Manufacturing gross
R200 | & | - | e | 200 | (60) | f - | @ | - | = | - I -
Ho65 | & | - | % | = | < [ - [ - | - [® | 80 | 70 | 8
R440 4 - 25 440 (350) - ] 10 = = = =
Cucri CW105C Hd20 - 25 50 420 (330) - - 12 = = o z
CuCriZr | CW106C R400 - 50 80 400 (310) - - 12 - - - -
H135 4 - 80 - - - - - 135 180 140 185
R4TO 4 - 25 470 (380) - T 8 = = & &
H450 - 25 50 450 (360) - - 10 - - - -
R150 - 50 - - - - - 150 = 155 -
Bruto de fabricacion
N ‘ £ | - ‘ . | Manufacturing gross
R240 | 2 | - ] s | 240 | (90) [ 2 | 30 [ 3 [ - | - [ - [ -
Hos0 | 2 | - | e | > | 3 [ - [ - | - [s | 7s | 5 | e
R410 2 = 30 410 (320) 5 T 9 = = = =
H108 2 - 30 - = = = - 105 160 110 155
CuNitsi cwioec R350 - 30 50 350 (280) - - 12 - - - -
HO95 = 30 50 > = - - 95 140 100 145
R300 - 50 80 300 (210) - 16 - Z “ <
HO88 - 50 80 - - - = 130 90 135
R440 [ 2 | - | e | 440 | (320) | 12 [ s | @ [ - [ - | - 1 -
H120 [ 2 | - 1 ® | - | - | | - | - | 120 | 70 | 125 | 176

BARRA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY BARS
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CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE DEBILMENTE ALEADO / MECHANICAL PROPERTIES WEAKLY COPPER ALLOYS

. " Limite convencional de Alargamiento Dureza
Designaciones d[_h?met_ro m:mmal 5&5{%%2%% Pr%gfs‘sltcrlesas of Elongation Hardness
Designations e e Tensible strength 0
Nominal diameter or distance across flats| g (0,2%)
Hasta Rm 2 Atodmm A A HB HV
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico = Desde M;&'g " | incluido Reo
Symbolic | Numerical | Metallurgical state From Over incllT.lod od Nimm? Nimm? o % %
min. min. min. min. min: ] smic]l min=i) sk
R500 2 - 30 590 (570) 8 10 12 - - -
H180 2 - 30 - - - - - 160 - 170 -
R540 2 30 50 540 (450) - = 10 - - - -
CuNi1si cwio0gc H140 = 30 50 = = 3 - & 140 = 145 =
R500 - 50 80 500 | (420) - - 10 - - - -
H125 - 50 80 - | - - | - - 125 - 130 -
Bruto de fabricacion
M 2 ‘ - ‘ L ‘ Manufacturing gross
R260 2 | - [ & ] 260 I (90) | 25 [ 30 [ 3 -1 - 1 -1 -
Ho60 i | (T | - | - Bl [ 60 | s0 [ e5 | 85
R410 2 - 30 410 I (370) 5 [ & 8 - - - -
H115 2 - 30 - | - - - - 115 165 120 170
R380 |- 30 50 380 | (330) = —= 10 : : - =
H100 - 30 50 - | - - | - - 100 150 105 155
R320 - 50 80 320 | (230) - == 15 5 = = i
CuNi2Si cw111C HO80 - 50 80 - | - - - - 90 140 95 145
R490 2 0= e ] 490 | (370) I 10 [ 12 | a8 - 1 - 1T -1 -
H150 2 | - | e | - | - I = | =« J = 150 | 200 | | 205
RB40 2 - 30 540 I (620) 6 8 10 E g - =
H180 2 - 30 - | - - - - 180 - 190 -
R600 - 30 50 600 | (510) - - 10 - - - -
H165 - 30 50 - | - - | - - 165 - 175 -
RS50 - 50 80 550 | (430) - I - 10 - - - -
H155 - 50 80 - | - - | - 155 - 165 -

CARACTERISTICAS MECANICAS COBRE - NIQUEL
COPPER - NICKEL MECHANICAL PROPERTIES

Diémetro nominal Resistencia o . o Alargamiento Dureza
Designaciones ° (‘iistar)cia entre cgras a |§ traccion Limite congz)l:)t}lgg:lsgeo?laan|dad Elongation Hardness
Designations Nominal diameter or distance Tensible strength .
across flats (0,2%)
Hasta Rm Rpoz Aititmm Aia A
SSimngilpa Eumér_icaI E;ﬂtadﬁ mgta‘l]rtgico Desde incluido HB HV
ymbolic umerica etallurgical state From To ]
inchded | Nimm Nimm® % % %
min. kggg)(( min. min. | min. min. max. min. | max.
Bruto de fabricacion
M 2 &0 Manufacturing gross
R280 [ 10 | 8 | 280 [ (90) | 30 - | [ -
CuNi10Fe1Mn | CW352H il [ % { & - | = T - 0
R350 2 20 350 (150) 6 8 10 - -
H100 2 20 - - - - - 100 | 105 -
M 2 80 Bruto de fabricacién
Manufacturing gross
R340 | 10 | 8 | 340 | (120) L = ] 30 - - [ - T -
CuNi30Mn1Fe | CW354H HO80 | 10 | 80 - | - N - 80 110 | 85 | 115
R420 2 20 420 (180) 10 12 14 - - -
H110 2 20 | - - - - - 110 115 -

BARRA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY BARS




TOLERANCIAS / TOLERANCES

Diémetro nominal o distancia entre caras
Nominal diameter or distance across flats

Tolerancias
Tolerances

Mayor que Hasta incluido Clase A Clase B
ver To included Class A Class B
1.6" 3 +0,10 +0,05
3 6 =0,15 +0,08
6 10 £0,20 +0,11
10 18 +0,25 +0,14
18 30 0,30 +0,17
30 50 + 0,60 + 0,20
50 60 =0,70 0,37
2Seincluye el 1,6.
2ncludes 1,6.

BARRA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY BARS




ALEACIONES / ALLOYS

Laminas de cobre aleado.

Copper alloy tolled sheets.

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) D[e)nsidtad
Material designation Composition in % (mass fraction) ;;Ers,l]sy
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Cu Be Co Cr Fe Mn Ni Pb si Zr
min, Resto™ 18 - - - - - B - g I
CuBe2 cW101C = - T 5 155 . = = o 83
min. Resto™ 0.4 08 - - - 08 - - & 3
CuCoiNitBe = CW103C = ; S T ) T 7 z = 05 o
min. Resto”™ 04 | 20 - - - - - - - =
CuCo2Be CWAD4GC Py - 07 | 28 | - 02 - o3 - - - 0.5 i
min. Resto* - - 0,5 - - - - = = =
cucri CW105C o7 N = = 12 | o008 = = = 0.1 - 02 e
min. Resto™ - 0.5 - - - - - 0,03 -
cucrize el max, - = | - |72 | o | - | - ~ [ od [ o2 02 L
min. Resto™ - B - - . 1,0 - 0.4 - "
CuNiSi cwrioec mix, a s = - 0.2 0,1 1,6 0,02 0,7 - 0.3 88
min. Resto™ 0,2 - - - 14 z A 5 5
CuNizBe CW110C o : ve | 05 [ = 02 z 24 5 z = 05 i
min. Resto™ - - - - - 1.6 - 0.4 = =
e S max. z T [ - [ - 1 oz [ o1 |25 o |08 | - 03 i
min. Resto™ - - - - - - - i 0,1 N
cuzr cwW120¢ o : : . : _ : - : = 5 89
* Resto / Rest

8
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Cintas y bandas laminadas de cobre aleado.
Dimensiones: Disponible en diferentes aleaciones.

Rolled copper alloy strips and bands. Sizes: Available in different alloys.

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) DS"SiC.'tad
Material designation Composition in % (mass fraction) g?gﬁ;ay
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other AppOX.
Cu Be Co Cr Fe Mn Ni Pb si Zr
min, Resto™ 18 - - - - . B - g I
CuBe2 cW101C = - T 5 155 = = = s 83
min. Resto™ 0.4 08 - - - 08 - - & 3
CuCoiNitBe = CW103C = ; S T ) T 7 z = 05 o
min. Resto”™ 04 | 20 - - - = - = = =
CuCo2Be CWAD4GC Py - 07 | 28 | - 02 - o3 - - - 0.5 i
min. Resto* - - 0,5 - - - - = = =
cucri CW105C = N = = 12 | o008 = = = 0.1 - 02 e
min. Resto™ - - 0.5 - - - - - 0,03 -
Cucrze cwroee max. . = | - |72 | o | - | - ~ [ od [ o2 02 g
min. Resto™ - B - - . 1,0 - 0.4 - "
CuNiSi cwriose max, a s = - 0.2 0,1 1,6 0,02 0,7 - 0.3 88
min, Resto™ 02 = - - 1.4 = - = 7
CuNizBe CW110C o Z 06 | 03 = oz z 24 5 z = 05 i
min. Resto™ - - - - - 16 - 0.4 = =
e e max, : T [ - [ - 1 oz [ o1 |25 o |08 | - 03 i
min. Resto™ - - - - - - - i 0,1 N
cuzr cwW120¢ o : : : . - _ : - : = 5 89

* Resto / Rest
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material
Material designation

Composicién en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

Densidad

Density

glem®

SOLERA DE COBRE ALEADO / COPPERALLQY FLAT BARS

Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.

Symbolic Numerical Element - & - i Pb Total other Approx.
CuBez CWH01C :::l ;? —T55 =T 05 i
CuCoiNitBe |  CW103C ::;'; 2; =T ?f: - o5 o8
CuCozBe CW104C n":;'; g:; = 73 o - o8 i
cucrt cwiosc . . e - : 02 e
cucrizr cwiose e - i - - 0z 8s
ownin | owoec C> : & R 3 e
CuNizBe w1106 o §;§ —T ;: - 05 o
CuMizsi cw111C :::l 0:2 ;.: n.;:-a 0:3 b
Cuzr CW120C ::;'l = o b

* Resto / Rest




CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Designaciones
Designations

Dimensién nominal de la seccion recta
Nominal dimensién of the cross section

Resistencia
a la traccion

Tensible strength

Limite convencional de

SOLERAs rectangulares de cobre aleado.
Flats rectangular copper alloy.

Dureza
Hardness

Alargamiento
elasticidad Elongation
Proof stress of

(0,2%)

Espesor de solera rectangular
Estado ectangular plate thickness
metaldrgico R A
Simbolica | Numérica | Metaltrgial | pers P He W
Symbolic | Numerical state Profile
mm Nimm? N/mm? %
Desde Hasta incluido
To included Aprox. / Approx. Aprox. | Approx.
From min. P PP P o min, min,
"] Todas /Al Todas / All Bruto de fabricacién / Manufacturing gross
R200 - 3 €0 200 (60) (30) - s
HOB5 = 3 80 | - - - 65 70
CuCr1 Cw10sC
cuCrizr | CW106C R360 = 3 | 30 I 360 (250) | (15) [ 5 | -
H105 | - 3 | 20 | - | - | 105 | 110
R420 = 3| 30 I 420 (350) I ® I - I -
H120 | - 3 | 30 | - - | - | 120 | 125
M Todas / Al Todas / All Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
R280 - 3 €0 280 (100) (30) - -
HO70 E 3 €0 ] - - - 70 75
R380 | I | 60 | 380 (260) I (6) | A | 2
H120 | f 3 | €0 | p 5 | - | 120 | 125
CuNi2si cw111C
R480 [ = 3 0 I 460 {300) | (12) [ - | -
H140 | - 3 | a0 | 4 . | - a0 148
RE00 | 2 3 ] e | 600 1480) | @ [ . | =
H180 | - 3 | 20 - - | - | 180 | 190
M Todas /Al Todas / All Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
R240 - 3 60 240 (130) {25) = =
HO55 - 3 €0 - - - 55 60
R440 - 3 60 440 (340) (12) - -
CuCoiNiiBe | CWIi03C
CuCozBe | CWI104C Ll al 3 €0 - - - 100 105
CuNi2Be CW110C
RE80 - 3 30 680 (500} (15) Z =
Ha220 - 3 30 - - - 220 230
R750 - 3 30 750 (700} {15) E £
H240 5 3 30 - - - 240 250
NOTA 1 - Los valores entre paréntesis, se dan solo como informacion.
NOTA 2 - IN/mm? es equivalente a 1 MPa.
NOTE 1 - Values in parentheses, are given as information only.
NOTE 2 - 1N/mm? is equivalent to 1 MPa.

SOLERA DE COBRE ALEADO / COPPERALLOY FLAT BARS
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TOLERANCIAS / TOLERANCES

Anchura nominal
Nominal width

Tolerancia de espesor nominal para la %ama de espesores

Nominal thickness tolerance for the t

ickness range

o i Desde 3 Mayor que 6 hasta 10 Mayor que 10 hasta 18 Mayor que 18 hasta 30 Mayor que 30 hasta 50 Mayor que 50 hasta 60
Mayor que |Hasta incluido | Tolerancia de anchura hasta 6 incluido incluido incluido incluido incluido
ver | Toincluded || - Width tolerance F:g;'”s"t‘g s | Oversio0included Over 10 to 18 included Over 18 to 30 included Over 30 to 50 included Over 50 to 60 included
included
Tol ia clase A/ Tolerance class A
6 18 +0,27 +0,18 +0.22 +0,27 - - -
18 30 +0,33 +0,18 +0,22 +0,27 | +0,33 - -
30 50 +0,62 0,22 =027 +0,33 | % 0,45 + 0,62 -
50 80 £1,20 £0.27 +0,33 +0,45 | +0,52 +0,74 +1,00
80 120 +2,20 +0.33 +0.45 +0,52 | +0,74 +1,00 +1,20
Tolerancia clase B / Tolerance class B
6" 18 £0.15 0,10 £0,12 +0,15 = = e
18 30 £0,22 +0,10 +0,12 +0,15 | +0,22 - -
30 50 +0,30 £0,13 | +0,15 +0,18 +0,22 + 0,30 -
50 80 +0,37 +0,16 | +0,18 +0,22 | +0,30 +0,37 -
BT 20 £045 018 | s022 027 035 £045 :
2 Incluyendo 6.
2 Including 6.
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DE COBRE ALEADO
RGED COPPERALLOY PIECES

Piezas de cobre forjadas en caliente.
Dimensiones: En medidas brutas o mecanizadas.

Hot-forged copper pieces.
Sizes: In rough or machined dimensions.

13
VETO

PIEZAS FORJADAS DE COBRE ALEADO / FORGED COPPER ALLOY PIECES



LATON
BRASS

El latén, es una aleacion de cobre y zinc. Las proporciones de cobre y zinc pueden
variar para crear una variedad de latones con propiedades diversas.

El latén es mas duro que el cobre, pero facil de mecanizar, troquelar y fundir, es
resistente a la oxidacion, a las condiciones salinas y es ductil.

Su densidad depende de su composicion y generalmente ronda entre 8,4 g/cm® y
8,7 g/lcmd.

Brass is an alloy of copper and zinc. The proportions of copper and zinc can vary
to create a multitude of varieties of brass with different properties.

Brass is harder than copper but easier to machine, punch and smelt, as well as
being ductile and resistant to rust and to saline environments.

Its density depends on the composition but generally lies between 8.4 g/cm?® and
8.7 g/lcm?.
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Alambre de laton en rollo para estampacion en frio.
Brass wire roll for cold stamping.

ALEACIONES / ALLOYS
ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINCALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) DS“Sidtad
Material designation Composition in % (mass fraction) ensity
glem®
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Cu Al Fe Ni Pb Sn Zn
min. 89,0 e - g . Resto* -
CuZn10 CWS501L 88
méx. 91,0 002 | 005 03 0,05 0,1 - 0,1
in. ; - - - - - * -
Cuznis CW502L Ll Lat | Ror 88
mé, 86,0 002 | 005 0,3 0,05 0,1 - 0.1
min. 79.0 - | - - - - Resto™ -
CuZn20 CW503L - t 87
mé, 81,0 0,02 0,05 03 005 | 03 - 0,1
min, 69,0 . | - - - - Resto* -
CuZn3o CW505L 85
ma. 1.0 0,02 0,05 03 0,05 0,1 z 0.1
min, 63,5 v | w + s “ Resto® 3
CuZn3é CwWs07L B4
mé. £5,5 0,02 0,05 03 0,05 0.1 - 01
min. 62,0 - | - - - - Resto® -
CuZn37? CW508L 84
méze. 84,0 005 | 01 03 0,1 0.1 - 01

* Resto/ Rest

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dlgg:is(i’tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Y
glem®
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other Approx.
Cu Al Fe Ni Fb Sn Zn
Iy -
CuZn3sPb CW600M Lt o X0 i 85
M. 64.0 0,05 0,1 03 1.6 0,1 - 0,1
in. 62,0 - - - 16 - Resto® -
Cuzn3sPb2 CWE0IN Ll : : 85
mdx. 63,5 0,05 0,1 03 25 0,1 - 0,1
CuZn3I6Pb3 CW603N min. 2l - : = A = i = 85
midx. 62,0 0,05 0,3 03 35 02 - 02 i
min. 61,0 - - - 16 - Resto™ -
WE0E! 84
CuzATRbE % b mi 62,0 0,05 0,2 03 25 0.2 - 02
i, 60,0 - - - 1.6 - Resto™ +
CuZn3gPb2 CWE0EN 8.4
" max 610 0,05 02 03 25 0.2 s 02
min. 57.0 - + - 35 - Resto™ -
CuZn38Pbd CWE0SN B4
i max. 59,0 0,05 03 03 a2 03 - 02
in. 59,0 - - - 02 - Resto™ -
CuZn39Pb0,5 CWE10N e 2 84
max. 60,5 0,05 0,2 03 08 0,2 - 02
in. 59,0 - - - 16 - Resto® -
CuZn39Pb2 CWE12N L] 84
mix. 60,0 0,05 03 03 25 0,3 - 0,2
min. 57,0 - - - 25 - Resto® -
CuZn39Pb3 CWE14N 84
e 59,0 0,05 0,3 03 35 0,3 - 02
min. 57,0 . > = 16 - Resto®™ =
84
Slcratrbe RN max 59,0 0,05 0,3 03 25 0,3 - 0,2

* Resto / Rest
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ALEACIONES / ALLOYS

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS

Designacion del material Composicién en % (fraccion masica) D[e)gﬁls(iit?/d
Material designation Composition in % (mass fraction) glem®
Simbélica Numérica Elemento ) Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu Al As Fe Mn Ni Pb Sn Zn Total other Approx.
Aleaciones del grupo A. Estas i p una il pero una aptitud a la conformacion en frio muy limitada.
Alloys of group A. These alloys exhibit excellent machinability but an aptitude to cold forming very limited.
min. 60,0 - - - = = 25 - Resto* =
CuZn36Pb3 wenan max. 620 0.05 - oE | - 03 35 02 - 0.2 i
min 57 - - - - - 3 - Resto* -
Cuzn38Pb4 CWB0SN T % 005 : ] - 03 43 03 : 0z B
SWe min. 57, - - - - 2, - Resto® -
CuZndsehd 14H M. 59, 0,05 - 03 | - 03 3; 0,3 - 0.2 84
min. 57 - - - - - 1 - Resto* -
SURMOD2 et méx. 59, 0.05 3 T 03 z 03 : 0z &4
Aleaciones grupo B. Estas i una buena inabilidad y una cierta aptitud a la conformacion en frio.
Alloys of group B. These allors exhibir a good machinability and an aptitude to cold forming.
min. 81.0 - - - | - - 1.6 + Resto* -
RIZRTREZ SWGDEK Max, 62,0 0,05 = 0.2 = 0.3 2,5 0.2 = 0,2 84
min. 60,0 = = 2 - - 16 - Resto* B
Guznisha CWEDEN max, 61 “0 0,05 02 - 03 25 0,2 - 0,2 84
min. 59.0 - = | = - 16 - Resta™ -
CuZnsRb2 CWstzn max, 800 | 005 - 63 5 03 25 03 5 02 il
grupo C. Estas i son yp muy buena aptitud a la conformacion en frio.
Alloys of group C. These alloys are machinable and have very good suitability dor col forming.
min. 625 - - - - - 08 - Resto* -
GUEnAoPEt CWeaoN max. 54, 0.05 : B | = ] 0 : 0.1 83
min. 62, - - - - - | - Resto* -
SuZn3sha OGN max. 53, 0.05 01| 03 2, 0.1 - 01 B
min. 60, - - - - - 0, - Resto* -
Cuzn3sPb1 CWIBOTN max, 51, 0.05 = 7 S 6.3 1.6 02 - 02 B
min, 59,0 - - - - - 0,2 - Resto* -
CuZndgruia NI max. 80,5 .05 T 7 ] 03 08 02 : 0z a4
min. 59.0 - - - - - 0.8 - Resto* -
i EWETIY max 800 | 005 : [ 02 16 62 = 02 b4
Aleacion del grupo D. Esta aleacion es resistente al descincado y presenta una buena maquinabilidad y una cierta aptitud a la conformacion en frio.
Alloys of group D. This alloy is resistant to dezincification and exhibits good machinabiliy and an aptitude to cold forming.
| min. | 810 | - | 002 | - - | - | T | - | Resto* | -
miax, , ; 5 ) X . ; 5 - .
b aoliond omgaen. | A& | 630 | 005 | 045 | 01 b1 | o3 | 28 | o1 | 02 i
Aleaciones grupo E. Estas i p una buena y una aptitud limitada a la conformacién en frio.
Alloys of group E. These alloys exhibit a good ility and a limited ability to cold forming.
" . min. 59,0 - - . [ . - 1.6 0.2 Resto* -
GUEOIBFLZN eNe1 max. 50, o z X} 5 03 25 05 - 0z 84
; min. 570 | - - - - - 16 | 02 Resto® =
CuZn40Pb2Sn* CWE1aN —ry 01 = E | - 03 25 05 . 02 8.4
* Resto / Rest

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dl%gﬁis(i’tad
Material designation Composition in % (mass fraction) Y
glem®
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn Total other Approx.
min. 59,5 | - - - 1,3 - 05 Resto® -
SUZnAAFb2sH] SUTIR max. 61,5 - 0,1 - 03 22 - 1,0 - 0.2 B3
min s70 | 13 - 1.5 - 0.2 0.3 - Resto® .
CuZn37TMn3AIZPbSi T13R 81
i o . 890 | 23 10 30 10 0.8 13 o2 | - 03
min, 890 | - - - - 0.4 - 05 | Resto" -
T 4
CuZn3TPb1Sn1 CWT14R oy 610 | 01 - 03 0 i 10 | . 02 8,
min. 570 | - - 05 - 1.0 - - Resto® -
CuZn40Mn1Pb1 CWT20R 1 83
et max, 590 | 02 03 15 06 20 [X 03 = 03
min. 570 | 03 0,2 0.8 - 0,8 - 02 Resto® -
CuZn40Mn1Po1AIFeSn Gwr2iR ma. 590 | 1.3 1,2 1,8 03 16 - 1,0 - 0.3 83
min. 65 | - 0.2 08 - 0,8 - 02 Resto* -
CuZn40Mn1Pb1FeS 7 : 83
AR gy més. 58,5 X 12 1.6 03 16 - 10 = 0.3
* Resto / Rest
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Barras de laton para decoletaje y estampacion en caliente.
Disponible en formato redondo, hueco, cuadrado y hexagonal.
Decoletaje and hot stamping. Available in round, square, hole and hexagonal.

TOLERANCIA DE LA DISTANCIA ENTRE CARAS EN BARRAS DE SECCION POLIGONAL REGULAR / DISTANCE TOLERANCE BETWEEN FACES IN REGULAR POLIGONAL SECTION BARS

D 0
0 ald e between ca 0
. . . ole e
Mayor que / Over Hasta incluido / To included
. 0
2 3 506
0
3 8 -0.08
0
6 10 R
0
10 18 K
0
18 20 K]
0
30 50 0.6
0
L Ll -0,19
a8e incluye el 2. 4 Includes 2.

TOLERANCIA DE DIAMETRO PARA BARRAS DE SECCION REDONDA (INCLUIDA LA CIRCULARIDAD) / DISTANCE TOLERANCE ROUND SECTION BARS (INCLUDING CIRCULARITY)

Diametro nominal

Nominal diameter

Tolerancias (incluida la circularidad)
Tolerances (including circularity)

Mayor que / Over Hasta incluido / To included
0 0
z 3 004 G075
0 0
3 N 6,08 6,030
0 0
& g -0,06 - 0,036
1] 0
10 18 -0,07 0,043
18 % 0 g
-0,08 0,052
0
30 50 018
0
2 5 -0,18 )
28e incluye el 2. 2 Includes 2.

PESOS / WEIGHTS / PESOS / POIDS

%Iigmgg? Laton / Brass %Iigmgg? . Laton / Brass
W CEm e R

2 0,028 0,034 0.029 31 6,348 8,062 6,998
3 0,059 0,076 0.066 32 6,765 8,612 7457
4 0,106 0,135 0,117 33 7,194 9,158 7.931
5 0,165 0,210 0,182 34 7,637 9,722 BA18
6 0,238 0,303 0,262 35 8,092 10,302 B.921
7 0,324 0,412 0,357 36 8,561 10,899 9,438
8 0423 0,538 0,466 37 8,044 11,513 9,970
9 0,535 0,681 0,580 38 8,539 12,144 10,516
10 0,661 0,841 0.728 3 10,048 12,792 11,077
1 0,799 1.018 0881 40 10,570 13,456 11,652
12 0,951 121 1,049 42 11,653 14,835 12,646
13 1,116 1,421 1231 45 13,377 17,030 14,747
14 1,205 1,648 1427 48 15,220 19,377 16,779
15 1,488 1,802 1,629 50 16,515 21,025 18,306
16 1,691 2,153 1,854 55 19,983 25440 22,029
17 1.909 2,430 2.105 60 23,782 30,276 28,217
18 2,140 2,728 2,359 65 27,810 35,532 30,768
19 2,385 3,036 2.629 70 32,369 41,209 35,684
20 2,842 3,364 2,013 75 37,150 47,308 40,664
21 2913 3,708 3.212 80 42,278 53,824 48,607
22 3,187 4,070 3.525 90 53,502 68,121 58,687
23 3,495 4,448 3,852 100 6,060 84,100 72,624
24 3,805 4,844 4,195 120 95,126
25 4,120 5,256 4,552 130 111,641
26 4,486 5,685 4,923 140 120478
27 4,516 6.131 5.309 150 148,635
28 5,179 6,503 5,708 160 169,114
29 5,556 7,073 5,124 180 214,034
30 5,945 7,568 5,554 200 284,240

250 412,875

BARRA DE LATON / BRASS BARS
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Dﬁgﬁisdtad
Material designation Composition in % (mass fraction) p /cn;’y
Simbélica | Numérica | Elemento .I'-I%ttgll g“;:f KPTOX-
Symbolic | Numerical | Element | ¢y | A As | Be | ¢ | Co Fe | Mn | Ni | P | Pb | S | Si | S | zn pprox.
- min. 94,0 T - - - | - - - - - - - - Resto* 7
Cozns oW max. | 96,0 | 002 | - : = T T om [ - 03 T : 0.1 e 04 40
min, 19,0 = | = . - - - . - . - - - = Resto" -
CHento oL max. 0 | 002 | - = B P T 03 P Y - 0.1 - 0.1 838
min. 4,0 - | - - - - - - - . - d . £ Resto® i
Cunis b méx, 86,0 | 002 | - g T 03 - 2 0.1 G 0.1 58
min. 79,0 el - - - - - - - - - - - Resto* -
Cuzn20 | CWSBL — a3 [ 610 | 002 — : 7 S 3 I I I Y T 0.1 ald
min. 69,0 - - - = | = - = 5 5 = = = Resto® 5
CuZn30 CW505L P T T P : = 7 03 o T = 0.4 = 0.1 56
min, 66,0 - | - - - - 1 - - - - - - - - Resto* -
GuZn3s CWS06L sy | 680 | 002 | - g z S g% | - | o < o 2 04 85
min. 63,5 = | = P - = | - - - E - = - < Resto* =
Cuznds | CWsO7TL |—m R - - T T R Y - | o4 = 04 5
min. 62,0 - | - - - - - - - - - - - - Resta* -
Cuzaar CWEOAL max, 640 | 0.05 S B B = 0,1 = 03 B 0,1 z - 0.1 = 0.1 84
min, 595 - 1 - - - - - - - - i - - 2 Resto*]| -
Curmad, || ONSOR- Tk | 515 |00 - = n ) P E—— ) — o ) 02 54
min. 625 | - = 5 = . E = = E 0, Z 2 : Resto*| -
SnEndaut i) © méx_ | 640 | 008 | - - 3 — oA p 03 | - 16 : — [ oa 2 0.1 85
mir. 620 | - - - - - - - - - 0, - - - Resla* -
CuZn3?Pb0,5 | Cwe4N I, AT - > : o] s o3 =z 5. = x o2 = 02 et
min, 61,0 - - - - - - - - - 1, - - - Resto* -
CuZndTER2 | CWEDSH méx._ | 620 | 0,05 | - < B 5 02 - 03 = 2, - = 02 = 02 84
7 min. 30,0 - = - - - . - - - 1.6 - - - Resto” -
Suznserna méx. 0 005 | - p 2 - | oz 03 2 : = | oz | - 02 54
min. 00 |- : : : 0.2 - | Resth| -
CuZn3gPbO,S | CWEION — e T 605 | 005 | - . = - 1oz |l - 1 521 - |0 : - o2 | - 02 B4
min. | 590 | - - - - - - - - - 1,6 - - - Resto* -
CuZnagPbz | CWeIN [— T 200 - > A T D T N I = ooz | - 02 84
! [ min, 760 | 1.8 | 002 | - = = = = = = S = = - [ Reste'] -
CuZn20A12As | CWIO2R |— 1 790 | 22 | 006 | - s ~ 1007 | 04 | 04 | 001 | 006 - : —1 = | W3 B

* Resto / Rest

POSIBILIDAD DE SUMINISTRO CON
ACABADO PULIDO Y PLASTIFICADO

PLASTICIZED FINISH

POSSIBILITY OF SUPPLYING IN:
POLISHED SURFACE FINISH, AND/OR

LAMINA DE LATON / BRASS SHEETS




Laminados de laton para aplicaciones industriales y decorativas.
Rolled brass sheets for industrial applications.

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional

Designaciones Espesor nominal | Resistencia a la traccion de elasticidad Alargamiento Dureza Tamafiio de grano
Designations Nominal thickness Tensible strength Elongation Hardness Grain size
Proof stress of
(0,2%)
Asamm A
Para espesores Para esgeszo;es
hasta 2,5mm mayores de 2,5mm
Sot R Ryoz incluido For thicknesses HV mm
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico For thicknesses to Over 2.5mm
Symbolic | Numerical | Metallurgical state 2.5mm included
Nfmm? Nimm?® % %
Desde |  Hast
From incluido
Uptoand
noudng | min, | max. min. min, min. | méx. | min. | max.
R280 02 5 280 380 {max. 170} 40 50 - - -
HO55 i - - - - - 55 80 - -
G010 02 1 (410) (210} (40) - - 120 - 0,015
G020 (360) (150) (40) - - 95 0,015 0,030
G030 02 2 (340) (130) (40) - - 90 | 0020 | 0040
GOS0 {330) (110) (40) - - 80 0,035 0,070
Cuzn33 | CWSs06L =5 = [ s | %0 | @0 | (mni0 | £ | 3 I T I
HO95 | : P |l | - | . | . | T T
R420 02 5 420 500 (min. 300) 6 13 - - - -
Hi25 - - - - - 120 | 155 - -
R500 2 i , |50 [ - [ (min4s0) | - | = B
H155 | = = E [ : | - [ o] = ] o= [ =
R300 02 & 300 370 (max. 180) 38 46 - - - -
HO55 ! & = = z = 55 80 = =
G010 02 1 {410) (210) (40) - - 120 - 0,015
G020 (360} (150) (40) = - 95 0,015 | 0,030
G030 02 20 (340) (130} (40) 2 £ 80 0,020 0,040
GOS0 {330) (110) (40} = £ 80 0,035 0,070
CuZn36 | CWS07L L' b i 5 |30 | 40 | (min170) | 19 | 2 ) RN S|
Cuzn37 | CWS08L Hogs ' | B = | : | : [ o [ 5] - | -
R410 on : | 410 | 40 | (min. 300} | 8 12 | - - - -
H125 ¢ | & 1 = 1 - | - g | T120 [ 185 E z
R480 02 [ o | 480 | S0 | (min.430) | 3 | 2 | ! | R
150 o e 5 | ; | 2 [ w0 | 180 | - | -
RS50 - | > %0 | - | (mins00) | - | : [ = = 1 =1 =
H170 T e w - | - | - [avoe] o= | = | -

LAMINA DE LATON / BRASS SHEETS



CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Espesor nominal

Designaciones

Resistencia a la traccion | Limite convencional

Alargamiento

Tamafiio de grano

Designations Nominal thickness Tensible strength de elasticidad Elongation Grain size
Proof stress of
(0,2%)
Agomm A
Para espesores Para espesores
ha_staI !gmm mayores de 2,5mm
incluido For thicknesses
om Ran Rsoz For thicknesses to Over 2.5mm
Simboélica | Numérica | Estado metalirgico 28mm ncuded
Symbolic | Numerical | Metallurgical state
Hasta Nimm? Nimm? % %
Desde Upoand
From | Tdding
min méx. min. min. min,

R360 03 5 360 440 {max, 270) 30 40 -

HO90 ! - - - % 5 =

R420 i3 | 5 420 | 500 {min. 270} 12 | 20 =

H120 ' ' - 1 - = i | . -
CuZn39Pb2| CWE12N R4%0 [ 40 | 570 (min. 420) - | 9 =

032 ]

H150 - 1 - - - | 5 -

R560 560 - (min. 510} 5 E -

e 03 2 : = = = = =

R330 ‘ ¥ | i F T (min. 90) - | 30 -

HO70 - | - - - | R -
CuZn20Al24s | CWTO2R

R390 4 i k0 | - (min. 240) - | 25 -

H100 - - - - | - m

LAMINA DE LATON / BRASS SHEETS




Cinta de laton laminada en rollos. Para aplicaciones industriales y decorativas.
Tape or laminated brass strip in coils. For industrial and decoration applications.

ALEACIONES / ALLOYS
Deﬂgnapién del material Composicién en % (fraccion mésica) DDeg:is(iit?/d
aterial designation Composition in % (mass fraction) i
Simbdlica | Numérica | Elemento
Symbolic | Numerical | Element Total otros ~ Aprox.
Cu Al As Be c Co Fe Mn Ni P Pb S Si sn Zn | Total other| Approx.
i Il 7 - e, W 7 e 0 et
I I o £ . e, e e B, 7 e s i < B
cuzms | owsr | O e e T e o] %
I L T R . T T il
CuZn30 CINSDEL ,'::; ??'_3 o : - : Jo_;)s : i . '10.1-35 : : o Refm‘ o i
cuznss | owson BB e s e e e ] 8
e It B N ) B 8 A 8 B8 O 2 Rt .
cuzawr | owso R e e e e e e ]
cuzwo | owsoo | B8 boTe - - S 1 I N 5 Tt 54
GnenpretiL = T : : S I S ?'.! : —Ted e o1 i
cuzoxtphos | oweom — oo Tes T e T T T ] ™
onzvaren2 | oWeoeN | T T T T~ T~ 1@ T Ta T T TuT . T
cuzmspez | cweos |— R e e T e e
cuzndabos | owstoN |l — G0t re T er e T o T T o]
CuZna9Ph2 | CWEI2N ;’:l g:; T = = Tt o= T =1 ;ts = =1 e 0z 54
e I R T S s B e B
* Resto / Rest
CINTA DE LATON /BRASS STRP | 2
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ALEACIONES / ALLOYS
ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINCALLOYS

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Danidad
Material designation Composition in % (mass fraction) e;nsﬂSy
glem
Simbdlica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu Al Fe Ni Pb Sn Zn Total other Approx.
in. .5 = R a - = Resto™ 3
CuZn36 CWB0TL L & oED 84
max. 65,5 0,02 0,05 0,3 0,05 0,1 . 01
-
CuzZn3i? CWEOSEL i, 820 =i = LR i s Resto = 8.4
max. 4.0 0.05 0,1 03 01 0,1 - 0,1
in. 5 = = . = = Resto® 5
CuZnd0 CWS08L U L i 84
maK. 61.5 0.05 02 0,3 0.3 0.2 - 0.2
* Resto / Rest

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS

Designacion del material Composicién en % (fraccién masica) Danidad
Material designation Composition in % (mass fraction) eln5|tsy
glcm
sgmbélipa umér,icq mento Total otros Aprox.
ymbolic umerical lement Cu Al As Fe Mn Ni Pb Sn Zn Total other Approx.
min. 62,5 - - - - - 0.8 - Resto® -
CuZn35Pb1 CWB0ON 85
MAX. 64,0 0.05 * %l - 0.3 1.6 0.1 - 0.1
miin. 82,0 - - - - - 16 - Resto* -
CuZn3sPb2 CWB01N 85
max 63,5 0.05 - 0.1 - 0.3 2.5 0,1 = 0.1
min, 0,0 - - - - - 25 - Resto” -
CuZnl6Pb3 CWB03N 85
méx 62,0 0,05 - 0.3 - 0.3 35 02 - 0,2
min. 61,0 - - - - - 16 - Resto® -
CuZn37Pb2 CWB0BN 84
max. 62,0 0,05 - 0,2 - 0,3 25 02 - 0,2
min. 60,0 - - - - - 0.8 - Resto* -
CuZn3sPbl CWBOTN 84
IMAX. 61,0 0,05 - 02 - 0,3 16 02 - 02
min, 60,0 - - - - - 16 - Resto” -
CuZn3gPb2 CWB0BN 8.4
M. 61,0 0,05 - 0,2 - 0.3 25 02 - 0,2
w
CuZn3sPba CWB09N i o0 22 i 84
max. 59,0 0,05 - 0,3 - 0,3 42 0,3 - 0,2
min, 59.0 - - - - - 0.2 - Resto™ -
CuZn39Pb0,5 CWB10N 8.4
M. 60,5 0,05 - 0.2 - 0,3 0.8 02 - 0,2
P ik min. 59,0 - - - - - 0.8 - Resto* - A
n. CWe
M. 60,0 0,05 = 0.2 - 0,3 16 02 - 0,2
min. 59.0 - - - - - 1.6 - Resto* .
CuZn39Pb2 CWE12N 8.4
méx. 60,0 0,05 - 0.3 - 0.3 2.5 03 - 0,2
min. 57,0 - & 5 - E 25 = Resto* .
CuZn39Pb3 CWE14N 84
max. 59,0 0,05 - 0,3 - 0,3 35 0,3 - 0,2
CuZndoPb2 CWE17N el Stk E - - . - x5 - i : 8.4
I
M. 59,0 0,05 - 03 - 0,3 25 0.3 = 0,2
& —— min. 55,0 - - - - 16 . Resto* &
TN, 570 0,05 - 0.3 - 0.3 3.0 0.3 - 0,2
o " min. 1,0 - 0,08 - - - 1.7 - Resto® =
EuEn3cPhzaAs L max. 63,0 0,08 0,15 0,1 0,1 03 28 0,1 - 0.2 34
in. 59,0 - - - - - 16 0,2 Resto* =
CuZn39Pb2Sn CWB13N b a 84
max. 60,0 0,1 - 0,4 - 0,3 25 05 - 0,2
min. 57,0 0,05 - - - - 16 - Resto® -
CuZnd0Pb2Al CWB1BN 83
Mz, 58.0 0.5 = 0.3 = 0.3 3.0 0.3 - 0.2
o pois — min. 57.0 - - - - + 1.6 02 Resto® -
NZngPLedn max 59.0 01 : 04 : 03 25 05 = 02 &4
min. 57.0 0,05 - - - - 08 - Resta™ -
CuZnd1Pb1Al CWB20N 84
man. 59,0 05 - 03 . 03 16 03 . 0,2
. — min, 57,0 0,05 - - - - 0,2 - Resto* - -
" X, 59.0 05 - 03 - 03 0.8 03 - 02 '
& " T min. 55,0 0,05 - - - ~ 0.8 - Resto™ - -
Eikiaihh b méx. 57,0 05 z 03 : 03 16 0.3 : 02 !
min. 55.0 0,05 - - - - 16 - Resto™ | - 54
CuZn43Pb2Al CW624N oy 7.0 05 = 05 2 03 10 03 | 0.2 '
* Resto / Rest

10
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Perfiles de laton segun plano para aplicaciones industriales.
Brass profiles to plans for industrial applications.

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX

Designacion del material Composicion en % (fraccion masica) Densidad
Material designation Composition in % (mass fraction) E;e;gatay
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu Al Fe Mn Ni Pb Si Sn Zn Total other Approx.
min 58,0 03 . 15 2,0 02 - - Resto® =
CuZn3sNi3Mn2zAIPb CW7T0R 83
méx 60,0 1.3 0.5 25 30 0.8 0,1 05 - 03
min 61,0 - . - - 0.2 - 1,0 Resto® -
CuZn36Sn1Pb CWT12R 83
max. 63,0 - 0,1 - 02 06 - 15 - 0.2
min 57,0 13 - 15 - 02 03 - Resio® -
CuZn37TMn3AI2PbSI CWT13R 81
M 59,0 23 1.0 3.0 1.0 08 1.3 04 - 03
min 59,0 - . - - 04 - 05 Resto”
CuZn37Pb1Sn1 CWT14R B4
X, 61,0 - 0.1 - 03 10 - 1.0 - 02
min, 57,0 0.3 - 0.8 - 0.2 0.2 - Resto” -
CuZn3IMniAIPbSI CW718R 8.2
méx. 59,0 13 0,5 18 05 08 0,8 05 - 03
min. 59,0 = A B x 4 3 0,5 Resto® 4
CuZn39Sn1 CW719R B4
mx. 61,0 - 0,1 . 02 0.2 - 1.0 - 0,2
min. 57,0 - . 0,5 - 1,0 - - Resto™ -
CuZnd0Mn1Pb1 CW720R 83
méx. 59,0 02 0.3 15 06 2,0 0.1 03 - 0,3
min. 57,0 03 02 0.8 F 0.8 - 02 Resto® =
CuZnd0Mn1Pb1AIFeSn CWT21R 83
max. 59,0 13 12 18 03 16 - 1.0 - 0,3
min. 56,5 - 0.2 0.8 - 0.8 - 02 Resto® -
CuZn40Mn1PbiFeSn CW722R 83
max 58,5 0,1 12 18 03 16 - 1,0 . 0.3
min, 56,5 - 0.5 1.0 - - - B Resto™ -
CuZndOMn2Fel CW723R L B3
. 58,5 0,1 1.5 20 0.6 05 | 04 03 - 0.4

* Resto / Rest

PERFIL DE LATON / BRASS PROFILES



ALEACIONES / ALLOYS
ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINCALLOYS

Designacion del material Composicién en % (fraccién mésica) i
Material designation Composition in % (mass fraction) glcm’y
Simboélica Numérica Elemento al otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu Al Fe Ni Pb Sn Zn .Ii%tta| other Approx.
in. 5 = = 3 3 x Resto™ -
CuZn3s CWS0TL — = e 84
max. 655 0,02 0,05 03 0,05 0,1 . 0,1
in. = = - 5 - Resto* -
CuZn3? CWS0BL i 52'.0. i === SR =t es_to S— 8.4
méx. 64.0 0,05 0.1 03 0.1 0.1 - 0.1
in, 5 - = " = = Resto* -
CuZndd CWSs08L oo - o 8.4
manx. 615 0.05 0.2 03 0.3 0.2 - 0.2
* Resto/ Rest

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS

Designacion del material

Material designation

Composicion en % (fraccion masica)

Composition in % (mass fraction)

Densidad
Banals
glem®

S'mbglilca Numéricz} Eétlement{) 'Iiotta ofros Aprox
ymoolle umerica emen cu Al As Fe Mn Ni Pb sn Zn otal other ADpIOX.
min. 62,5 - - - - - 0.8 - Resto® -
CuZn3sPbi CWB0ON 85
man. 64,0 0.05 * 0,1 - 0.3 16 0,1 - 0.1
min. 62,0 - - - - - 16 - Resto* -
CuZn3sPb2 CWBOTN 85
méx 63,5 0,05 - 0,1 - 0.3 25 0,1 - 0.1
min, 60,0 - - - - - 25 - Resto™ -
CuZn36Pb3 CWE03N 85
méx 62,0 0,05 E 03 - 0.3 35 0,2 . 0.2
min, 61,0 - - - - - 16 - Resto™ -
CuZn37Pb2 CWBO0BN 84
max. 62,0 0,05 - 02 . 0.3 25 02 - 0.2
min. 60,0 - - - - - 0.8 - Resto* -
CuZn38Pb1 CWBOTN 84
méx. 81,0 0,05 = 0.2 = 03 16 0,2 - 0,2
min. 60,0 - - - - - 16 - Resto” -
CuZn3gPb2 CWB0BN 84
méx. 61,0 0,05 i 0.2 E 0,3 25 0,2 2 0,2
min. 57,0 - - - - - 35 - Resio™ -
CuzZn3gPhd CWE0SN 84
ma. 59,0 0,05 = 03 5 0.3 42 03 = 02
min. 59,0 - - - - - 0,2 - Resto® -
Cuzn39Pb0,5 CWE10N 8.4
M. 80,5 0,05 ; 02 : 0.3 0,8 0,2 z 0,2
CuZn39Pb1 CWBT1N i 560 = = 2 2 = 04 z Ratc™ . 84
n.
max. 60,0 0,05 - 0.2 = 0.3 16 0,2 B 0,2
min. 59,0 - - - - - 16 - Resto* 3
CuZn39Pb2 CWE12N 84
méx. 80,0 0,05 = 0,3 = 0.3 25 0,3 = 02
min. 57,0 0 5 5 - - 25 : Resto* S
CuZn39Pb3 CWE14N 8.4
max. 59,0 0,05 F 03 R 0,3 35 0,3 = 0.2
CuZn40Pb2 CWB17N il StD - . ' - . 18 . it . 84
I
max. 59,0 0,05 - 03 - 0,3 25 0.3 - 0,2
& Sk e min. 55,0 - - - - 1.6 - Resto™ 64
e méx. 57,0 0,05 . 03 B 0.3 3,0 0,3 - 0,2
- " min. 81.0 - 0,05 3 - 3 17 2 Resto® 2
PAZnIPhI e et méx. 63,0 0,05 0,15 0,1 0.t 03 28 0,1 3 0.2 L5
i 59,0 = = = = E 16 0,2 Resto* =
CuZn39Pb2Sn CWET3N Ll = 84
ma. 60,0 01 - 04 - 03 25 05 = 0.2
min. 57,0 0,05 - - - 16 - Resto* -
CuZnd0Pb2Al CWB18N 83
méi. 59,0 05 - 0.3 - 0.3 30 03 - 0.2
o pois — min. 57.0 - - - - - 1.6 02 | Reslo* -
i max 59.0 X : 04 : 03 25 05 | - | o2 o
min 57,0 0,05 - - - - 0.8 - Resta® | -
CuZnd1PbiAl CWB20N : 84
miax. 59.0 05 2 03 = 03 16 03 | 0,2
e T min. 57,0 0,05 = 5 = - 0,2 - Resto* | - -
" M. 59,0 05 03 E 03 08 03 . 02 '
& " T min. 55,0 0,08 - - - - 0.8 - Resto™ - -
uenastI b méx. 57.0 0.5 0.3 : 03 16 03 : 02 ;
min. 55.0 0,05 - i - - - 16 - Resto™ | - 54
CUrmidPLZM clge méx. 57.0 0.5 = N g - 0,3 30 03 | 0,2 '
" Resto / Rest
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Soleras de laton rectangulares para aplicaciones industriales.
Flat bar / rectangular bar for industrial applications.

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX

Designacion del material Composicion en % (fraccion mésica) Densidad
Material designation Composition in % (mass fraction) ':;7219’
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element cu Al Fe Mn Ni Pb si sn zn Total other Approx.
min. 58,0 03 . 15 2,0 02 - - Resto® =
CuZn35Ni3Mn2AIPD CW710R 83
max, 60,0 1.3 0.5 25 30 08 0,1 05 - 03
min. 61,0 - - - - 0.2 - 1.0 Resto* -
CuZn3ESn1Pb CW712R 83
max. 630 - 0,1 - 02 06 - 15 - 0.2
min, 57,0 1.3 - 1.5 - 02 0.3 - Resio* -
CuZn3TMn2AI2PbSi CWT13R 8,1
max. 590 23 1.0 30 1.0 08 1.3 04 - 03
min. 59,0 - - - - 0.4 - 05 Resto” -
CuZn37PB1SNn1 CWT14R 84
éx. 61,0 - 0.1 - 03 10 - 1.0 - 02
min, 57,0 03 - 0.8 - 02 02 - Resto™ -
CuZn39Mn1AIPbSI CWT18R 82
méx. 58,0 13 0,5 18 05 08 0,8 05 - 03
min. 59,0 = A B x 4 3 0,5 Resto® 4
CuZn398n1 CW719R 84
mx. 61,0 . 0,1 . 02 02 = 1.0 - 0,2
min. 57,0 - - 0,5 - 1,0 - - Resto™ -
CuZnd0Mn1Pb1 CW720R 83
M. 59,0 02 0.3 15 06 20 0.1 03 - 0,3
min. 57,0 03 02 0.8 F 0.8 - 02 Resto® =
CuZn40Mni1Pb1AIFeSn CWT21R 83
s, 58,0 13 12 18 03 16 - 10 - 0,3
min. 56,5 - 0.2 0.8 - 0,8 - 02 Resto® -
CuZnd40Mn1Pb1FeSn CW722R 83
mi 58,5 0,1 12 18 03 16 - 10 - 03
min, 56,5 - 0,5 10 - - - - Resto™ -
CuZnd0Mn2Fet CW723R : 83
max. 58,5 01 15 20 08 05 | 04 03 - 04

* Resto / Rest
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PESOS / WEIGHTS

0 OLERA
ATBAR forma
A Bl 10 12 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 100
2 0,168 0,202 0,252 0,338 0421 0,505 0,589 0,673 - - - - - -
3 0,252 0,303 0,378 0,505 0,631 0,757 0,883 1,008 - - - - - -
4 0,336 0,404 0,505 0,673 0,841 1,009 1,177 1,346 1514 1,662 2,018 - - -
5 0421 0,505 0631 0,841 1,051 1.262 1.472 1,682 1,892 2103 2,523 2,944 3,364 -
6 0,505 0,606 0,757 1,008 1,262 1,514 1,766 2,08 2271 2,523 3,028 3,532 4,037 -
8 0,673 0,807 1,009 1,345 1,882 2018 2,385 2,691 3,027 3,364 4,037 4,710 5,382 6,728
10 - - 1,262 1,682 2,103 2,523 2,944 3,364 3784 4,205 5,046 5,887 6,728 8410
12 - - - 2,018 2,523 3,028 3,532 4,037 4,541 5,046 6,055 7,064 8,074 10,092
15 - - - - - 3,785 4415 5046 5677 6,308 7,569 8,831 10,092 12,615
20 - - - - - 5,046 5.887 6.728 7.569 B.410 10,092 11,774 13,456 16,820
25 - - - - - 6,308 7359 8410 9,461 10,513 13615 14,718 16,820 21,025
30 - - - - - - - 10,092 11,353 12,615 15,014 17,661 20,184 25,230
40 - « . . , . - - . 16,820 20,184 23,548 26,912 33,640
50 = = = E = = = < = = 26,230 20,436 33,840 42,050
(A) Espesor x (B) Ancho
(A) Thickness x (B) Width

SOLERA DE LATON / BRASS FLAT BARS



ALEACIONES / ALLOYS
ALEACIONES DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINCALLOYS

TUBO DE LATON

BRASS TUBES

Tubos de laton para aplicaciones industriales y decorativas.
Disponibles en formato redondo, cuadrado, estriado y rectangular.

Brass tubes for industrial and decorative applications. Available in round, square, ridged and rectangular format.

Deﬂ%?;%?&ggﬂ?ﬁﬁﬁal Composicion en % (fraccién mésica) / Composition in % (mass fraction) Dsgﬁlsﬁ’t?,d
glem®
gt N | T cu A Fe N Pb | s zn | A Aeer
min. 94,0 - - - - - Resto* | - |
Cuzn5 cwsooL max 9.0 0,02 005 | 03 005 0.1 = 0.1 | 88
min, 890 | - - | - - - | Resto" | - [
Cuzn10 cwso1L méx 91,0 0,02 005 | 03 0,05 0.1 - 0.1 | &8
min. 84,0 A Y — . . ‘Resto” | 5 |
Cuzn15 CwmozL max 86,0 0.02 005 | 03 0.05 0.1 S 0.1 | 88
min. 790 | - Z == - . | Resto* | B [
Cuzn20 CWSs03L max 810 | 002 005 | 03 0,05 01 | - 04 | &
e - e LY W T
s S max 710 | 002 | 005 | 03 0,05 ) G | |
min. 635 | - - | - - - | Resto* | - |
CuZn3g Cweo7L max 855 | 0,02 005 | 03 0,05 L. =& 0.1 , &4
min. 620 | - - | - : - | Resto* | - |
CuZn37 cwsosL max 64,0 0,06 | 0,1 (% T 01 , 84
min, 59,5 : S = 5 - | Resto* | - |
CuZn40 cwsosL méx 615 0.05 02 | 03 0.3 = | - 02 | 84

* Resto/Rest

ALEACIONES DE COBRE - ZINC - PLOMO / COPPER - ZINC - LEAD ALLOYS / LIGAS DE COBRE - ZINCO - CHUMBO / ALLIAGES DE CUIVRE - ZINC - PLOMB

Designacion del material Densidad
Material designation Density
glem®
Simbélica Numérica Elemento | | | Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element Cu | Al | As | Fe | Mn N  Pb Sn Zn Total other A[!)prox,
min. 25 - | - | -1 - | - [ 081 - |Resto" =
Ao diloh GG S0 T Y A 01 a5
min. 2, o - - - [ 16 - [Resto z
it L T max. o Toos - Terl™- oy Fzs forl -] 01 ol
min. [ 610 | - 002 - | - | - | 17 | - [Resw -
Il O O mex 630 1006 0I5 01 [ 0T [ 0528 07 - I 07 3 .- S
min, (800 - | - -1 - - [25] - |Pesho s
CuZn36Pb3 CWBO03N max. €20 |005] - 103 - | 03[ 35102] - 02 85
| min.__ [ 60 - | - [ - | - [ - |01 - [Resto’ :
CuZn37Pb0,5 CWB04N X, i“fj—‘u;b‘s' 3 0, iy 03 08 02 - 02 84
o min. 610 |- - - - - | 081 - [Resko” -
CuZn37Pb1 CWEO0SN méx. 620 (005 - [ 02| - | 03| 16 |02] - 0.2 84
min. 60,0 | = i o = 0, - |Resto® =
CuZn38Pb1 CWB07N m?x. g&g a,osi oz} - | G314 o.zi P 02 8.4
min. ¥ S P P B 0 e [k :
CuZn2gPhe ki méx, 61,0 (005 - | 02| - | 03 25 02 - | 02 84
min. 570 | - | - - - - | 25 - |Resto* £
CuZn39Pb3 CWE14N méx, 59,0 a,osi - (03 - 0335 03] - | 02 84
min. 8570 - = | - - - |1 - | Resto™ =
CuZn40Pb2 CWB17N max. 59.0 | 0,05 - | 03 - | 03 25 03 - 02 84

* Resto/ Rest

ALEACIONES COMPLEJAS DE COBRE - ZINC / COPPER - ZINC ALLOYS COMPLEX / LIGAS COMPLEXAS DE COBRE - ZINCO / ALLIAGES COMPLEXE DE CUIVRE - ZINC

Designacion del material Densidad
Material designation Density
glem®
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic | Numerical Element Cu| Al As | Fe Mn| NI | P | Pb| SI|Sn Zn Total other A;?prox.
| Cuzn3AMNASH | CW7OOR i, __LS10L0T] - Le fologl - L Lol ihel - 85
max. 840 12 - |025/ 01 04 - (005 13 01 - 0.5
| | min. 760 1,8(002] - | - | - | - - | - [Resto* -
Cuzn20Ai2As | CW702R mAX. 79,0 2,3 0,06 0,07 01 01 0,01 03 84
[ | min. 660 - | - | - | - | - |- -
[ CuZn31Si1 | CWT708R K. 700] - | - |04 | - |05] - | O 05 84
| | min. 58003 | - - (15820 - -
| Cuzn3SNIIMn2AIPb  CW710R méx_ 1600115 - |05 | 251301 - 03 8.3
| min. 670[13] - [ - [156] - | - -
| CuZn37Mn3AIZPbSi  CW713R e BelEe - Tis 03 8,1
| [ min. 590 03| - | - -
CuZn38Mn1Al CWT716R i IR R T o3 83
L | M i 14
| min. - - =
[ CuZn39Mn1AIPbSI ; CWT718R méx. 590 13 - | 05 0.3 8,2
| min. 65| - | - (05 -
| CuZnioMnzrat GWTER max. 685 01 - | 15 04 i

* Resto/ Rest

TUBO DE LATON / BRASS TUBES
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BRONCE
BRONZE

Bronce es toda aleaciéon metalica de cobre y estaio.

El bronce fue la primera aleacion de importancia obtenida por el hombre y da su
nombre al periodo prehistérico conocido como Edad del bronce.

Cabe destacar entre sus aplicaciones actuales su uso en partes mecanicas resistentes
al roce y a la corrosion, en instrumentos musicales, y en la fabricaciéon de cuerdas de
piano, arpas y guitarras.

Bronze is any kind of alloy between copper and tin.

Bronze was the first significant man-made alloy and gave its name to the prehistoric
period known as The Bronze Age.

Current applications include its use in mechanical parts that must be resistant to
wear and tear and rust, in musical instruments, and to make strings for pianos,
harps and guitars.
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DA CONTINUA
0US CAST BRONZE

Barras de bronce en colada continua.
Dimensiones: Disponible en formato redondo, hueco y rectangular.

Bronze bar continuous casting. Sizes: Available in round, hollow and rectangular format.

Fabricadas mediante el proceso de colada continua tanto en horizontal como en vertical y centrifugado.
Para aplicaciones en valvuleria, equipos hidraulicos, cojines, tuercas, coronas, ejes, etc.

Manufactured by continuous casting proces both horizontally and vertically and spinning.
For applications in valves, hydraulic systems, bearings, bushings, nuts, crowns, axles, etc.

ALEACIONES + APLICACIONES / ALLOYS +APPLICATIONS
BRONCES ROJOS / RED BRONZES

Designacion Composicion en % Aplicaciones

Designation Composition in % Applications

h Inpidad { q

Excelente material para cargas medias y rozamlentos Para a velc para ios
de friccion de ferrocarriles y maquinaria. Eficientes pi lades de deslizamiento y estanqueldad ala presnon hidrostatica y de vapor. Ideal
para valvuleria en general y equipos hidraulicos.

Cu: 85

RG-5 S5 Excellent material for medium loads and friction. For working at good speeds and average pressures, suitable for friction accessories in railways and
Ptx 5
ns

trahai
J

machinery. Efficient sliding properties and hydrostatic and steam pressure tightness. Ideal for valves in general and hydraulic equipament.

9 P 1o

Aleacion estructuralmente fuerte, para la utilizacion en condiciones severas. Adecuada para trabajos en los que se pi un
Recomendable para cojinetes de gran desgaste. Por su bajo coeficiente de friccion y su resistencia al desgaste matenal idéneo para gula de vaIvuIas
cojinetes de émbolo, casquillos de cabeza de biela y bridas, maquinaria agricola, etc.

Cu: 83
RG-7 Sm: 7 Structurally strong alloy, for use in severe conditions. Suitable for work in which there is small tapping. Recommendable for high wear bearings. Due o its low
?: E friction coefficient and its resistance to wear, it is the ideal material for valve guides, plunger bearings, big end caps and flanges, agricultural machinery, etc.

RG-1D g ‘?g Material duro resistente al agua de mar para cojinetes de deslizamiento y piezas de acoplamiento sometidas a esfuerzos moderados.
zﬁz Hard material, resistant to seawater for sliding bearings and coupling parts subjected to moderate forces.

BRONCES AL ESTANO / TIN BRONZES

Designacion Composicion en % Aplicaciones
Designation Composition in % Applications
Cu: 80 Material duro de gran porcentaje de dilatacion resistente a la corrosién y a agua de mar. Apropiado para ruedas directrices, y alabes de
210 Sn:10 turbinas.
Hard material, with large percentage of expansion, resistant to corrosion and to seawater. Suitable for steering wheels, and turbine blades.
88112 Cu: 88 Material con resistencia al desgate, corrosion y agua de mar, apropiado para tuercas de husillo, ruedas helicoidales y camisas de cilindros.
Sn:12 Material with resistance to wear, corrosion and seawater, suitable for spindle nuts, worm wheels and cylinder liners.
Aleaci de gran t idad para trabajos donde se precisa gran dureza. Para casquilleria y cojinetes que soportan grandes cargas,
pequei locidades y sin golpeteo. Apropiado para coronas de tornillos vis-sin-fin, elementos hidaulicos de alta presién, maquinaria
Cu: 86 frigorifica, etc.
SUEs Sn: 14 Alloys with great tenacity for work where great hardness is required. For bushing and bearings which support heavy-duty loads, small speeds and
without tapping. Suitable for crowns of endless screws high pressure hydraulic elements, refrigeration equipment, etc.

BRONCE DE COLADA CONTINUA / CONTINUOUS CAST BRONZE 3
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ALEACIONES + APLICACIONES / ALLOYS +APPLICATIONS
BRONCES AL PLOMO / LEAD BRONZE

Designacion Composicion en % Aplicaciones
Designation Composition in % Applications
Grandes propiedades antifriccion y una buena resistencia a la corrosion. Para la fabricacion de cojinetes con una lubricacion perfecta,
itando el plomo. R dable para cojinetes de torno en contacto con aguas minerales o liquidos sulfurosos.
Pb-10 g# ?g Great anti-friction properties and good resistance to corrosion. For the manufacture of bearings with perfect lubrication - avoiding lead.
Pb: 10 Recommendable for lathe bearings in contact with mineral water or sulphur liquids.
Para piezas cuyo eng es deficiente. Para su adaptacion hay que calcular la carga y velocidad a que va sometido el material, asi como al
engrase que recibira. Se adapta a cojinetes de elevada presion en los que pueda producirse resistencia en los bordes, tejuelos de cojinetes
] anti-friccion, apoyo de ejes de locomotoras y vagones de ferrocarril, cojinetes de tranvias eléctricos, cojinetes para laminadoras en frio, etc.
BhiE Gs‘:b "87 For parts where lubrication is poor. For its adaptation, the load and speed the material is to be subjected must be calculated, as well as the lubrication
Pb: 15 itis to receive. Adapted to high pressure bearings in which resistance may be produced at the edges, ingots of anti-friction bearings, support for
g locomotive shafts and railway carriages, electric tram bearings, bearings for cold rolling, etc.
La gran cantidad de plomo y menos de estafio le permite trabajar a un mayor niimero de revoluciones sin agarrotamiento, no siendo
aconsejable para grandes cargas, debido a su baja dureza y resistencia a la traccion. Su empleo es idoneo en bielas, cigiiefales, bombas
S sumergibles, ejes de cola navales, etc.
Pb-20 s::'4 5 The large amount of lead and less tin allows work with greater revolutions without stiffness, not being advisable for heavy-duty loads, due to its low
Pb: 20 hardness and tensile strength. Its use is ideal for rods, crankshafts, submersible pumps, naval tail shafts, etc.

BRONCES AL ALUMINIO - MANGANESO / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZE

Designacion

Designation

Composicién en %
Composition in %

Aplicaciones
Applications

ALFE

Cu: 89
Al 95
Fe:1,5
Cu: 86
Al: 10
Fa: 3

ALNI

Cu: 79,5
Al: 10
Ni: 5,5
Fe: 4.5

Cu: 60

Niz 2
Fe: 2,5
Mn: 4
Zn:R

Piezas resistentes a la corrosion en las industrias quimicas, en los productos alimenticios, del petréleo y de la mineria, piezas de friccion
para cargas pesadas, como ajustes y cierres de cafion. Jaulas de rodamientos a bolas, carters, tornillos sin-fin, pifiones, griferia a alta
presion y armaduras de sistemas de vapor. Para aviacion: guias y asientos de valvula y tuercas de sujecion de hélices..

Parts resistant to corrosion in the chemical industry, in food products, petroleum and mining industries. Friction parts for heavy-duty loads, such as gun
adjustments and closures, ball bearing cages, carters, endless screws, pinions, high pressure taps and steam system reinforcing. For aviation: valve
guides and seats, as well as propellor clamping screw nuts.

BRONCE DE COLADA CONTINUA / CONTINUOUS CAST BRONZE




CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

BRONCES ROJOS / RED BRONZES

Caracteristicas mecanicas

Designacion t !
Desi%nation Mechanical properties
Rm (O B) Rp0,2{0 0,2)
Nimm? Nimm?®
P 250 80 14 70
300 100 16 80
270 120 14 80
RG-7
300 140 18 85
280 150 7 85
Re-10 350 170 12 9%

BRONCES AL ESTANO / TIN BRONZES

Caracteristicas mecanicas

Designacion t !
Des%nation Mechanical properties
Rp0,2({0 0,2) HB
10/1000/30
2
anifia 50 140 15 ap
280 160 100
i
8812 260 50 ¥ 100
350 180 15 110
300 160 2 115
86114
350 180 6 125

BRONCES AL PLOMO / LEAD BRONZE

Caracteristicas mecanicas

Designacion t |
Designation Mechanical properties
Rp 0,20 0,2)
N/mm?
2 1
Pb-10 60 oo 12 a5
380 120 ] 100
200 100 T 70
Pb-15
230 120 10 85
160 70 5 B0
Pb-20
200 a0 8 75

BRONCES AL ALUMINIO - MANGANESO / ALUMINIUM-MANGANESE BRONZE

Caracteristicas mecanicas

Designacion t !
Desi%nation Mechanical properties
Rm (O B) Rp0,2{(0 0,2)
Nimm* Nimm?
T 350 150 15 100
400 180 25 110
500 180 15 115
ALER 550 220 25 135
B00 280 12 150
ALNI T00 320 18 180
1 14
HR 500 250 5 -
650 300 20 160

BRONCE DE COLADA CONTINUA / CONTINUOUS CAST BRONZE
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PESOS / WEIGHTS

15

100 | 105 | 110

20

26

45

88
116

Conf
6.4

67 | -

47
18,1

5
14,9

87 | T
131 | 11,1

16,6

169 | 146

124

227

211 | 189

16,4

272

254 233

208

18,1

1.5

3.8

302 | 281

257

229

19,7

16,3

2! _3111 i

425

33 | 332
408 | 387

(2087
3.2

| 288
33,5

| 249

303

214

26,9

48,3

46 | 446

393 |

327

54,5

52,7 | 506

45,2

454

38,8

61

592 | 511

519

48,3

67,8

661 B4

52,1

75

B2 | 112

59,3

| 882

825

808 | 787

76,2

66,9

90,4

886 | 865

747

L]
98,6

969 @ 048

£2,9

107.2

1054 | 1033

915

116,

1143 | 112,2

1004

1253

1236 | 1215

109.6

1349

1331 | 13

1192

144.8

1431 141

1262

1551

1533 | 1512

1394

1685.7

1684 | 1618

150

176,7

1749 | 1728

164,5

161

188

1862 184,1

1723

199.6

1979 | 1958

184

2116

2099 | 2078

196

23 | 2366 |

224

222 204 |

2083

249.7

2479 | 2458

234

263

2613 | 2592

2474

276,7

275 | 2729

2611

2908

289 | 2869

2751

3052

3034 3013

2895

319.9

3182 | 316.1

85
354,1

LB
3504

3333 | 31,2

3487 | 3466 |

s

3608
366

| 3823

366.2

3645 | 3624 |

3806 | 3785

| 4024

402

398.8

397 3949

4162

4188

4158

4138 | 4117

4364

4359

4327

431 | 4289

4539

4534

450.2

4485 | 4464

| a71,7

4713

468,1

466,3 4642

| 489.9

4894

486.2

4845 | 4824

| 5084

508

504,8

503 | 5009

8273

5268

5236

5219 | 5198

5465

546

5428

5411 | 538

566

5656

5624

560,6 | 5585

5859

585,5

5823

5805 5784

6061

6057

6025

6008 | 598,71

626,7

626,3

6231

6213 | 6192

6477

6473

6441

6423 | 6402

5748

| 668,9

668,5

665,3

6636 | 6615

| 6906

690.2

25

7121

57 |
7089

6177

6395

7348

7344

7312

7295 7214

661,9

RBI22S S8 282331338 2REE

7515

7571

753.9

7821 | 780

698,1

684.6

BRONCE DE COLADA CONTINUA / CONTINUOUS CAST BRONZE



PESOS / WEIGHTS

15 = = F = *, & T ™ = ) = s = = = = F & L -
25 5 £ = E E E = S = Z 3 2 z B 5 = z = E =
30 > . % & E e 5 = % % @ & = > % i p: & E
;s' - - - - - - - - - - - - - - - - -5 - . -
40 » a . . & - * - - - - » - . » - . R - -
| 5 . % ;i = N = = . . 5 . . > 5 : 2 =
50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - R -
55 = = = = = = = z = = - 5 5 = = = . : = =
60 T 5 & 5 e = W 4 = n 5 = T ¥ T = % E [ =
65 5 . Z z : z z z - = : . 5 = 3 = Z z 5 -
75 = = = e = = = 2 = - = 3 = = = = = = = =
”' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
90 s # P R ¥ : 5 = % ‘ R . ‘ . - ‘ P ¥ E
95 = = = A = = E = = = A i a = = i L 7 = =
100 : 5 : = e = e = 5 & g g & E : 5 2
105 = o = B - = = o = = = - = - - 5 = = = =
110 c 5 E s = 5 = 5 = 3 : % 5 z 5 s E =
120 - = E - - = - = = = - - z - - E - =
125 - - = e - - - - - = ... - - - = - - - - -
130 - - F E - 5 2 . - 3 5 % 2 - 2 5 F E
195 | 412 | - = 5 - = = = = : = - = = . = = > = =
140 | 508 | - g g E - E 2 = 5 . = % 5 ) 7 - E s -
145 | 607 & B E z = - = = 2 = = = = E " E E 2 =
150 | 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
155 | 816 | 737 | 654 | 568 | - = = = 5 = = E = 5 = - 5 5 = =
160 | 926 | 846 | 763 | 67,7 | 587 - : 3 - 2 3 E - 3 : - f -
165 | 1039 | 959 | 876 | 79 | 700 | - P & g 3 g ] . : 5 . % 5 s 3
170 | 1155 | 1076 | 993 | 907 | 81,7 | 724 | - - - . . . - . - - . P - -
175 | 1275 | 1196 | 1113 | 1027 | 937 | B44 B . = = = z = = = = B E = -
180 | 1398 | 1319 | 1236 | 115 | 106 | 96,7 | 871 2 2 F 3 2 2 5 = 5 E 2 P =
185 | 1525 | 1446 | 1363 | 127,7 | 1187 | 1094 | 997 | - - - 5 : 5 il i = 5 = = =
190 | 1655 | 1576 | 1493 | 1407 | 1317 | 1224 | 1128 | 1028 | - s 5 0 5 > % 4 - g 5 E
195 | 1789 | 171 | 162.7 | 1541 | 1451 | 1358 | 1261 | 1161 | 1058 | - 5 = 2 z - F 5 = = =
200 | 1926 | 1847 | 1764 | 167,8 | 1588 | 1495 | 1398 | 1298 | 1195 | 1088 | - - - - - - - - . -
205 | 2067 | 1977 | 1905 | 1818 | 1729 | 1635 | 1530 | 1439 | 1336 | 1229 | 1118 | - 5 = = - 5 E z E
210 2211 | 2131 | 2049 | 1962 | 1873 | 1779 | 1683 | 1583 | 1479 | 1373 | 1262 - - - - - - - - -
215 | 2358 | 2279 | 21956 | 211 | 202 | 1927 | 183 | 173 | 1627 | 152 | 141 | 1296 | - 5 - 5 F o B B
220 | 2509 | 243 | 2347 | 2261 | 2171 | 207,8 | 1981 | 1881 | 177.8 | 1671 | 1561 | 1447 | 133 - = - . - : -
225 | 2663 | 2584 | 2501 | 2415 | 2325 | 2232 | 2135 | 2035 | 1932 | 1825 | 1715 | 1601 | 1484 | - 7 7 5 - = e
230 | 2621 | 2742 | 2659 | 2573 | 2483 | 239 | 2203 | 2193 | 209 | 1983 | 1873 | 1759 | 1642 | - - - 5 £ 5 E
235 | 2982 | 2903 | 282 | 2734 | 2644 | 2551 | 2454 | 2354 | 2251 | 2144 | 2034 | 192 | 1803 | - | 1558 | - - - - -
240 | 3147 | 3067 | 2985 | 2898 | 2809 | 2715 | 2619 | 2519 | 2415 | 2309 | 2198 | 2085 | 1967 | 1847 | 1723 | - - P s -
245 | 3315 | 3235 | 3153 | 3066 | 297.7 | 288,3 | 2787 | 2687 | 2584 | 2477 | 2366 | 2253 | 2135 | 2015 | 1891 | 1763 - - - -
260 | 3486 | 3407 | 3324 | 3238 | 3148 | 3055 | 2058 | 2858 | 2755 | 2648 | 2538 | 2424 | 2307 | 2186 | 2062 | 1935 | - - - -
255 | 3661 | 9582 | 3499 | 3413 | 3323 | 323 | 3133 | 3033 | 203 | 2823 | 2713 | 2500 | 2482 | 2361 | 2237 | 211 | 1979 | - : E
260 | 3839 | 313 | 367,7 | 359,1 | 3501 | 3408 | 3312 | 3212 | 3108 | 3001 | 2891 | 277,7 | 266 | 254 | 2415 | 2288 | 2157 | - E -
265 | 4021 | 3942 | 3859 | 3773 | 3683 | 359 | 2493 [ 3393 | 329 | 3183 | 3073 | 2959 | 2842 | 2721 | 2507 | 247 | 2339 | - - -
270 | 4206 | 4127 | 4044 | 3958 | 3868 | 3775 | 3679 | 3579 | 3475 | 3368 | 3258 | 3144 | 3027 | 2907 | 2782 | 2655 | 2524 | 239 s g
275 | 4395 | 4316 | 4233 | 4147 | 4057 | 3964 | 3867 | 3767 | 3664 | 3557 | 3447 | 3333 | 3216 | 3095 | 2971 | 2844 | 2713 | 2578 | - =
280 | 4587 | 4508 | 442,5 | 4339 | 4249 | 4156 | 4059 | 3959 | 3856 | 3749 | 3639 | 3525 | 3408 | 3287 | 3163 | 3036 | 2905 | 277 | 2633 | -
285 | 4783 | 4703 | 462 | 4534 | 4445 | 4351 | 4255 | 4155 | 4051 | 3945 | 3834 | 3721 | 3603 | 3483 | 2359 | 3231 | 310 | 2066 | 2828 | -
290 | 4982 | 4902 | 4810 | 4733 | 4643 | 455 | 4454 | 4354 | 425 | 4144 | 4033 | 3919 | 3802 | 3682 | 3558 | 343 | 3200 | 3165 | 3027 | 2886
295 | 5184 | 5105 | 5022 | 4936 | 4846 | 4753 | 4656 | 4556 | 4453 | 4346 | 4236 | 4122 | 4005 | 3884 | 376 | 3633 | 3502 | 3367 | 323 | 088
300 | 539 | 531 | 5228 | 5141 | 5052 | 4959 | 4862 | 4762 | 4659 | 4552 | 4441 | 4328 | 4211 | 409 | 3966 | 3838 | 3707 | 357.3 | 3435 | 3294
205 | 560 | 552 | 5437 | 5351 | 5261 | 6168 | 507.2 | 497.2 | 4868 | 4761 | 4651 | 4537 | 442 | 430 | 4176 | 4048 | 3917 | 3783 | 2645 | 3504 |
310 | 5612 | 5733 | 565 | 5564 | 5474 | 5381 | 5284 | 5184 | 5081 | 4974 | 4864 | 475 | 4633 | 4512 | 4388 | 4261 | 413 | 3996 | 3858 | 71,7
35 | 6028 | 5949 | 5866 | 578 | 569 | 5597 | 5501 | 5401 | 5207 | 519 | 508 | 4966 | 4849 | 4729 | 4604 | 4477 | 4346 | 4212 | 4074 | 3933
320 | 6248 | 6169 | 6085 | 600 | 591 | 5817 | 572 | 562 | 5517 | 541 | 530 | 5186 | 5069 | 4948 | 4824 | 469,7 | 4566 | 4431 | 4283 | 4152
325 | 6471 | 6392 | 630,9 | 6223 | 6133 | 604 | 5943 | 5843 | 574 | 5633 | 5523 | 5409 | 5292 | 5171 | 5047 | 492 | 4789 | 4654 | 4516 | 4375
330 | 6698 | 6618 | 6535 | 6449 | 6359 | 6266 617 | 607 | 5066 | 5859 | 5749 | 5635 | 5518 | 5398 | 527,3 | 5146 | 5015 | 4881 | 4743 | 460.2

BRONCE DE COLADA CONTINUA / CONTINUOUS CAST BRONZE
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacién del material Composicién en % (fraccion mésica) Dﬁgﬁi?tad
Material designation Composition in % (mass fraction) j’
glcm
Simbélica Numérica Elemento Total otros Aprox.
Symbolic Numerical Element cu - Ni B Pb sn Zn Total other Approx.
min. Resto® - - 0,01 | - 45 - -
Cusns CWASIK max. = o1 02 va | o002 55 02 02 84
min, Resto™ - - 001 | - 55 - -
EiBn: s max. = 0,1 032 04| ooz 7.0 02 0z 8
min. Reslo™ - - 001 | . 75 - -
Fusnd CIWASRK MK E 04 0.2 04 | ooz 85 0.2 02 a8
min. Resto* - - 0z | - 75 - -
GuzIeR bl max. : 0,1 0,3 04 | 005 85 03 02 8%
* Resto / Rest

BARRA DE BRONCE EXTRUIDA/ CALIBRADA | BRONZE EXTRUDED /CALIBRATED BAR




CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional de

Barras de bronce redondas extruidas y calibradas.
Extruded round bronze bars and calibrated.

Didmetro nominal Resistencia e Alargamiento Dureza
Designaciones o distancia entre caras ala traccion P?og?tsltcr:e sas - Elongation UeTilieee
Designations Nominal diameter or distance | Tensible strength 5
across flats (0,2%)
R Rm Aipomm Aays A
- . A Hasta
Simbélica | Numérica | Estado metalurgico Desde incluido ¥ 4 HB HY
Symbolic | Numerical | Metallurgical state From To Nimm Nimm % k)
included A /A
min. Prox. f Approx. min. min.  min. min. méx. @ min.  max.
" 2 80 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
R330 2 80 330 (220) 35 40 45 . - p P
HO80 2 BO - - - - 80 110 85 115
R390 2 40 380 (240) 20 25 30 - - - -
H115 ? 40 - - - u 5 115 | 145 120 150
CuSn5 CWAS1K
R460 2 12 480 (350) 15 18 20 - - - -
H140 2 12 - - - - - 140 | 170 145 175
|
RS540 2 6 540 (480} & 6 - - | - - -
H160 2 3] - - - - - 160 | = 170 =
M 2 80 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
R340 2 &0 340 {230) 35 40 45 o - -
HO85 2 ] - - - - - 85 | 115 90 120
|
R400 2 40 400 (250) 18 22 26 - - - .
H120 2 40 - - . - - 120 | 150 125 155
CuSné CW452K
R4TO 2 12 470 {350) 10 12 15 - - - -
H155 2 12 = = - - - 155 | 185 165 195
|
R550 2 6 550 {500} 4) ] - = ! - - -
H180 2 6 - - - - - 180 | - 190 -
M 2 80 Bruto de fabricacion / Manufacturing gross
R390 2 ] 380 (260} S 40 45 T - *
Hoa0 2 60 - - - - - a0 [ 120 95 125
R450 2 40 450 {280) 18 22 26 C == - -
CuSns CW453K H125 2 40 - - - - - 125 | 160 130 165
CuSngP CW453K 1
R550 2 12 550 (430) 10 12 15 . | - . .
H160 2 12 - - - - - 160 | 180 170 200
|
RE20 2 6 620 (550) (4) 5 = = | = 5 E
H185 2 5] - = - - - 185 | - 195 -
NOTA 1 - Los valores entre paréntesis, se dan solo como i
NOTA 2 - IN/mm? es equivalente a 1 MPa.
NOTE 1 - Values in parentheses, are given as information only.
NOTE 2 - 1N/mm? is equivalent to 1 MPa.

TOLERANCIAS / TOLERANCES

Didmetro nominal o distancia entre caras Tolerancias
Nominal diameter or distance across flats Tolerances
Mayor que / Over Hasta incluido / To included Clase A/ Class A Clase B/ Class B
1.8° 3 +0,10 +0,05
3 & +0,15 + 0,08
[ 10 +0,20 0,11
10 18 +0,25 0,14
18 30 +0,30 +0,17
30 50 + 0,80 + 0,20
50 60 +0,70 0,37
28e incluye el 1,6.
21Includes 1,6.

BARRA DE BRONCE EXTRUIDA/ CALIBRADA | BRONZE EXTRUDED /CALIBRATED BAR
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ALEACIONES / ALLOYS

Designacion del material

Material designation

Composicién en % (fraccion masica)
Composition in % (mass fraction)

INA DE BRONCE

BRONZE SHEETS

Laminas de bronce laminadas para aplicaciones decorativas.

Rolled Bronze sheets for decoration purposes.

Densidtad

Simbélica | Numérica | Elemento Total otros | Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other | Approx.
Cu Al Be Co Fe Mn Ni P Pb Si Sn Zn
| min, Resto* E - . 0,01 - | 3,5 ‘ 2
n =L R = == = Ehau B = o e
cogng YK mix - - 0.1 02 | 04 | 002 - | 45 | 02 02 i
| min, Resto® ¥ - - 0,01 = | - 45 - -
CuSns CWAS1K 89
" | MK, = £ - 0.1 = 0.2 0.4 0.02 = 5.5 0.2 0.2
| min. Resto® = 2 - 0,01 - | - 55 E =
6 | 4 -
Sugng- || CSidsa max. E 0,1 0.2 04 | 002 = 7 02 0,2 i
| min. | Resto® | - - | oo - [ 75 - -
Susn VIR max = s 0z | 04 | 002 | 85 | 02 02 ke
| min. Resto® | - - - - | 15 | 75 =
CuSn3znd | CWdsiK max. = | oa 0z | 02 | 01 - | 35 | wao 0.2 &8
* Resto / Rest

LAMINA DE BRONCE / BRONZE SHEETS




Banda de bronce laminada en rollo para aplicaciones industriales.
Tape or laminated bronze strip for industrial applications.

Designacion del material Composicién en % (fraccion masica)
Material designation Composition in % (mass fraction)
Simbdlica Numérica | Elemento Total otros | Aprox.
Symbolic Numerical Element Total other |  Approx.
Cu Al As Be c Co Fe Mn Ni P Pb s Si sn Zn
min. Resto*| - i E = % = = = 0,01 F i & 35 | 3
CuSnd CW450K — = = = - - = 0,1 . 02 | 04 | 002 - - 45 | 02 | 02 i
min, Resto*| - - - - - - - - 0,01 - - - 4.5 - | -
4 !
Cusns CHasIK X, - E - = = = 0.1 = 0.2 0.4 0.02 - = 5.5 02 0.2 89
min. Resto®| - & - D = 2 x - 0,01 i 3] = 55 - =
usng Ehapris rax. - - - - - - 01 = 0.2 04 0,02 = - T 02 | 02 58
min. Resto*| - - - - . - . . 0,01 - . - 7.5 -] .
wBa3 W max. - - - - - - 0.1 - 02 | 04 | 002 - - 85 | 02 0,2 hé
min, Resto®| - 5 & - u . : - . ; B - 15 75 | N
CuSn3Zng CWHSIK o = = - - 3 ” o1 - 0.2 02 | 041 - - 35 | 100 | 02 &e

* Resto / Rest

CARACTERISTICAS MECANICAS / MECHANICAL PROPERTIES

Limite convencional

Designacion del material Espesor nominal Resistencia a la traccion de elasticidad Alargamiento Dureza Tamaiio de grano
Material designation Nominal thickness Tensible strength Proof stress of Elongation Hardness Grain size
(0,2%)
_ Asomm A
Para espesores |Para espesores
hasta2,5mm | mayores de
incluido 2,5mm
Rn Rpoz For thicknesses | For thicknesses
- - P t0 2.5 HV
Simbélica | Numérica | Estado metalirgico Peinded | Over25mm
Symbolic | Numerical | Metallurgical state
mm N/mm? N/mm? % % mm
Desde | Hasta incluido
From | Up to and ncluding min. miéx min. min. min. méx min. méx.
R350 B s 350 420 (max. 300) 45 55 - - - -
HOD80 ’ - = 3 | = - 80 110 = -
R420 04 5 420 520 (min. 260) 17 20 - - - -
H125 ' - - - | = - 125 165 - -
|
RE00 04 5 500 590 (min. 450) 8 10 - - - -
CuSné CWA452K H160 ! = = = | = = 160 180 - -
R560 o 2 560 650 (min.500) | 5 - - - - -
s : S = p I = = 180 210 - -
|
RB40 4 5 640 730 (min. 600) 3 - - - - -
H200 ) - - - | - - 200 230 - -
R720 0.1 2 720 - (max. 690) | = = ) 3 E =
R370 = £ 370 450 (max. 300y | 50 80 - z * %
HO80 i - - - [ - - €0 120 = =
R450 01 5 450 550 {min. 280) | 20 23 - - - -
H135 2 - - - - = 135 175 - “
l
R540 o % 540 430 {min. 460) 13 15 - - - -
T i = = = [ = - 170 200 = =
Cusng CW453K |
RE00 01 5 600 6590 {min. 530) | 5 7 - - . B
H190 ' - - - | - - 190 220 ) -
|
R560 B g 660 750 (min, 620) | 3 - - - - -
H210 : - - - [ - - 210 240 - E
R740 b 2 740 - (min. 700) | 2 - - = = A
H230 ' - - - | < - 230 - - .

11
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High-nickel content alloys are highly resistant to corrosion and sea water.
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Aleaciones de alto contenido en niquel.

High-nickel content alloys.

APLICACIONES: Se utilizan para ejes de bombas, vélvulas, collarines y diferentes accesorios y elementos de fijacion.
APPLICATIONS: They are used for pump shafts, valves, pipe collars and other fastener accessories and parts.

Composicion quimica Propiedades mecanicas tipicas Normas
Chemical composition Typical mechanical properties National specification
NI cu Fo | Mn P s 5 Reslstencla a latraccion,
Limite elasﬁco (Rp0,2),
oo Nagnieton?’0 | 70000 | 480 e gies
neal largamientoen 2”0 | 70,000 | 480 %
" s B Il T I (R B Snn(D)min. | 25000 | 170 | 35 | oo e
Tensle Stenghmin, Yied
S UNS NO4400
- 40 | 25 | 20 | 03 | 02 | 0024 | % (0.2 % ofisef), min / Elongation
in2"or 50mm (or4D), min
w |
Ni Cu Fe | Al c Si Mn T s fio/S: a i
Tamao | Sz2 Restnda 4 Gltre
(mm) alataccion sestSo
Forjado en s auunon
caliente, recocida fensie %m
tratad; diante 0,2% PS.| Stengh,
d .zrecfi').'&%.é?. 80 270 | - |23 | - | - | - |oss| - | % Misque | Hastainclido | min | ™ BS.3676 NA1E
K800 envejecida) Over |Uptoandincluded| &20 WNR 2.4375
ution annealed Bk UNS Noss00
s?ipreclpnatmn Lo
- . 2 900 90
30 | 20 | 32 025 | 05 15 | 085 | 001 | % % i w0 o
10 300 830 830
C | M | Si | P | S | Cr Co+Ta Co | Mo | Fo |[AI| TI | NI Resistenciaala traccién,
min,
Liie it (02,
i min. BS 3076 NA21
ot Sl I NECR N ] . =) Bl ] R e B | Nargamientoen2’o | PS! | MPa | 5 | asTM Bads
628 S0mm (4D)min, | 120,000 827 | g4 AMS 5668
Annealed i 60.000 | 413 WNR 2,4856
Grade 1 Tensie Stenghmin/ Yied Uis A
Strength (0.2 % ofseg), min Nooex
/Elongation in
01| 06 | 05 | 016 | 015 | 230 | 416 | 10 | 100 | 60 |04 | 04 | - | % 2"or50mm (or4D), min
Ni Cr Fe Mn c Cu i s Al Ti | Me Rnsis(enc'ﬁahhamién
hg‘m (Wm'm PSI | MPa BS 3076 NA16
825 Recocido 380 | 195 | 20| - . |as | o . - oe |25 % (4D) min. 85000 | 586 % ASTM B425
Annealed Tensl Srenghymin/ Vel 35000 | 241 30 UNS Nogg2s
Strengml(goz%gfket],mh/
450 | 235 - 10 | 005 | 30 05 | 003 | 02 | 12 35| % 2 or 50mm (or4D), min
Ch+T Resismiaalamm
c Mn Si P -] Cr Ni Mo a T Al | Co B Cu | Fe
Unmeelastco(Rpo.Z),mn
2°050mm
mcldo (4D), mdll I:;iuwon —
dg preclrgllt:'::llgn ‘ ‘ - = - | 17,0 | 500 | 28 | 475 | 085 |02 | - - - B8l % pyeaRocwel) | 150,000 MPa % A:M‘ﬂsl;;g
(envejecido) TenseStenghin/Yeld | '2oaee| o | AT | ams seea
Solution annealed Stengh (02 % offse min/ | (max) UNS NO7718
718 &pfempltanon fonin2"
reated (aged) or50mRrgéor4D), min/
008 | 0,035 035 | 015 | 015 | 210 | 850 | 33 | 55 | 1,15 | 08 10 0006 03 % ucton
of Area Hardness (Rockwel)
c | M | si|s o colceeral | M| Fe |cul M i —
IAghmteehsnco(R;oz)s,omn
rgamiento en 2” 0 50mm
y heamiento ()i R | p,
de precipitacion - * - - 140 - 07 (225 04 |50 | - |700| % de|aea 125000, MPa % ASTM BE37
X-780 (envejecido) Dureza (Rockwell) 85,000 861 12 AMS 5668
Solution annealed Tensle Stenghmi/Yield | 35 Re 586 12 UNS NO7T50
& precipitation Stengh 02 % ofset) min/ | - {mane)
ted (aged) n?
or50mm (or4D), min/
0,08 1.0 05 | 001 | 170 10 1.2 275 | 10 90 |05 - % Reduction
of Area Hardness (Rockwel)
ALLOYS
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ALEACIONES / ALLOYS

Composicion quimica Propiedades mecanicas tipicas Normas
Chemical composition Typical mechanical properties National specification
¢ |mnisi| p 5 cr| Ni Mo nla|vl e Feo Resistencia a la traccion,
min.
Recocido Limite eléstico (Rp0,2), min. ASTM B638 GRADE
ecoc Alargamiento en 2" o 660 TYPE 2
dz;mrgmgn 50mm (4D) PSl | MPa % *MEETS THE
e P o e s - " - Reduccién del drea 145,000 | 1000 REQUIREMENTS
A-286 (envejecido) | Min 135 240 | 10 |19 0,1/0001 | Bal | % Durous (Brinely T80 | 124 }g i
Solution annealed Tensile Strength,min / Yield 30-35 Re AMS 5734
precip I Strength (0,2 % offset), min / AMS 5732
reated (aged) Elongation in 2" or 50mm (or UNS KB6286
4D), min / Reduction
Max | 0,08 20 (1,0| 004 03 (160|270 15 [235]035|051 0.01 % of Area Hardness (Brinel)
293-331 HBN
Mo Cr Fe| W | Co [C |8 | Mn |V P |8 N R“is‘mi:‘g‘ latraccion,
Limite eléstico (Rp0;2), min.

- Recocido [ Alargamiento e£1'2“o)50|m| 102:'00 g’; % ARTM BG4
Soluon | Min 150|145 40 30 | - | - | - « | =] -|+|Ba| % {4}, min. w000 | 283 | a0 WNR 2,4602
annealed Tensile Strength,min / Yield i UNS N10276

1 Strength (0,2 % offset), min/
0,0 Elongation
Max 170|165|7.0| 45 | 25 001|008 | 10 035 004 5 % in 2’ or 50mm (or 4D), min
c s M 8 | ag |m| B | B |Co Cricul Fe P T | M Resistencia ala traccion,
Recocido & iteelésﬁgTRpO,Z) .
I ! imi , min.
de precipitacion Alargamientoen 2 0 50mm | _ PS! | MPa BS 3076 NAZG
precipi . 142,000 | 980 % BS 2HRI
B0A (envejecido) | Min 004 - | - | - * 10| - n = |180] ~ | = - | 18| Bal |% (4D), min. 85000 | 590 20 ASTM BE37
Solution annealed Tensie Strength,min  Yield W NR 2,4952
& precipitation ] Strength 1(5?62 Aja%fnset), min/ UNS NO7080
freated (aged) | max | 0,1 | 1,0 |1,0| 0,015 | 0,0005 | 1,8 | 0.008 | 00001 | 20 |210/02| 15 0002 | 27 % nzorsn (or4D), min

ALEACIONES / ALLOYS

Estado del material Composicion quimica Propiedades mecanicas tipicas Normas
Material condition Chemical composition Typical mechanical properties National specification
Al |V € |Fel O | N H [T Resistencia a la traccion, min.
All.imite elastico (Rp?’,Z)z, min. ASTM B348 GRADE 5
i argamiento a mas de 2", min. AMS 4828
; Recocido Reduccion del area min. / Dureza (Rockwell) WEa *
Annealed ] 897 10
S Mn 55(35| - |-|-|-| - |-|% 828 25 BS 2TA11
Tensile Strength,min /0,2% Proof Stress, min ‘ypical 26 Re
F Elongation over 2", min / Reduction in Area, min i J Eﬁﬁg&?
Max 8,75| 4,5 | 0.08 03 0.2 | 0,05 0,0125|Bail| % Hardness (Rockwel) o
C |MNi | Co Mo Ti| Al | Mn |Si Fe
E Tratado Resistencia a la traccion, min. / Limite elastico o o
! Z & o 0,2), min.
& Solution treated | Min L0705 (48 03.10.05 Bal % peduccion de Area min | Alargamientoen % (4D) | pgy 1815 % 5162 (DTD 5212)
E 1760 126 MIL-§-46850 GR.250
Tensile Strength,min / Yield Strength 608 WHKR 16359
Max 003190 85 |52 05 015 01 01 % Reduction in Area, min / Elongation % (4D)
C Ni Co Mo Ti| Al Mn |Si Fe
Resistencia a la traccion, min. / Limite elastico MPa
2= Tratado Min| - |17.0| 80 |46|05 005| - | - |Ball% Rp0.2), min. 2020
Solution treated L Reduccion de Area min / Alargamiento en % (4D) | PSI % AMS 6514
E 15%?3 15 MIL-5-46850 GR.300
Tensile Strength,min / Yield Strength " W NR 16358
Max 003190 95 |52 09 015 01 01 % Reduction in Area, min / Elongation % (4D)
C | N Cr Mo Al Mn| Si |Fe
Tratad Resistencia a la tracsig;‘, min. / Limite elastico MPa
d 0 ] A B p0,2), min.
8o | Soufontead |"e| - |78 [1225|20( 08 Ball % || Reduccien de Area min / Alargamientoen% (4D) | Pst | 1513 % AMS 5629
£ = 80,0 10.0 ASTM-A-B83/XM.13
Tensile Strength,min / Yield Strength WNR 1.4534
Max | 0,05| 8,5 13,2525 135 01| 01 % Reduction in Area, min / Elongation % (4D)
ALLOYS
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PESOS TEORICOS | THEORETICAL WEIGHTS

KG/METRO / KG/METRE

ALLOY A400 H500 AB25 AB25 AT18 X750 A286 ABODA Ti 6-4 T250 T300 PH13/8
9,525 0.63 0,60 0,60 0,58 0.58 0,59 0.56 0,58 0,31 0,57 057 0,55
10.000 0,69 0,68 0,66 0,84 0.64 0,65 0.62 0,64 0,35 0,63 0,63 0,61
12.000 1,00 0,96 0,95 092 0.93 093 0,80 093 0,50 0,90 090 087
12.700 112 1,07 1,07 1,03 1,04 1,05 1,00 1,04 0,56 1,01 1,01 0,98
13.000 1,17 1,12 1,12 1,08 1,09 1,10 1,05 1,09 0,59 1,06 1,06 1,02
15,875 175 167 167 1,61 1,62 163 1,57 1,62 0.88 1,58 1,58 153
16.000 1,78 1,70 1,70 1,64 1,65 1,66 1,59 1,65 0,90 1,61 1,61 1,56
19.050 2,52 2,41 2.41 2,32 2,33 235 2,26 2,33 1,27 2,28 2,28 2,20
20.000 2.77 2,66 2,65 2,56 2,57 259 2,49 2,57 1,40 2,51 251 243
223225 343 328 327 3,16 3,18 320 3,07 3,18 173 3,10 3,10 2,99
25.000 4,33 415 4,14 4,00 4,02 405 3.89 4,02 2,19 383 3,93 3.79
25.400 447 429 4,28 413 415 418 4,01 415 2,26 405 4,05 3,91
28.575 5,66 543 541 522 525 529 5,08 525 2,85 513 513 495
30.000 6,24 598 5,97 5,75 5,79 583 5,60 5,79 3,15 565 5,65 5,46
31.750 6,99 6,70 6,68 644 6,48 6,53 6,27 6,48 3,53 633 633 6,11
34,925 846 8,10 8,09 7,80 7.85 7.90 7.58 7,85 4,27 7,66 7,66 7.40
35.000 8,50 8,14 8,12 7,83 7,88 794 7.62 7,88 4,29 7,70 7.70 7,43
38.100 10,07 9,65 9,62 9,28 9,34 9,41 9,02 9,34 5,08 g12 912 8,80
40.000 11.10 10,63 10,61 10.23 10,29 10,37 995,00 10,29 5,60 10,05 10,05 9.70
44,450 13,70 13,13 13,10 12,63 12,71 12,80 12,28 12,71 6,91 12,41 12,41 11,98
45,000 14,04 13,46 13,42 12,95 13,03 13,12 12,59 13,03 7.09 12,72 12,72 12,28
50.800 17,90 17,15 17,11 16,50 16,60 16,72 16,04 16,60 9,03 16,21 16,21 15,65
55,000 20,98 20,10 20,05 19,34 19,46 19,60 18,81 19,46 10,59 19,01 19,01 18,34
57.150 22,65 21,70 21,65 20,88 21,01 21,16 20,31 21,01 11,43 20,52 20,52 19,8
60.000 2497 2392 23,86 23,02 23,16 2333 22,38 2316 12,60 2262 22,62 21,83
63.500 27.96 26,79 26,73 25,78 25,94 2613 25,07 25,94 14,11 25,34 25,34 24,45
69.600 33.79 32,37 32,30 31,15 31,34 31,57 30,29 31,34 17.05 30,61 30,61 29,54
75.000 39,01 37,38 37.29 3596 36.18 36,45 34,97 36,18 19,69 3534 35,34 34,11
76.200 42,70 38,58 38,49 37,12 37,35 37,62 36,10 37,35 20,32 36,48 36,48 35,21
82.550 47,26 45,28 4517 43,57 43,83 44,15 42,37 4383 23,85 42,82 42,82 41,32
88.900 54,81 52,51 52,39 50,53 50,84 51,21 49,14 50,84 27.66 49,66 49,66 47,92
95.250 62,92 60+28 60,14 58,00 58,36 58,79 56,41 58,36 31,75 57,00 57,00 55,01
100.000 69,35 65,44 66,29 63,93 64,32 64,80 62,17 64,32 35,00 62,83 62,83 60,63
101,600 71,59 68,59 68,46 65,99 66,40 66,85 64,18 66,40 36,13 64,86 64,88 62,50
114,300 90,60 85,81 86,60 83,52 84,04 84,65 81,22 84,04 45,72 82,09 82.09 79,21
115.000 a1.27 87,87 87,67 84,55 85,07 85,69 82,22 85,07 46,29 83,10 83,10 80,19
127.000 111,86 107,17 106,92 103,12 103,75 104,51 100,26 103,75 56,45 101,34 101,34 97,79
130,000 117.20 112,29 112,03 108,04 108,71 109,50 105,07 108,71 59,15 106,19 106,19 102,47
139,700 135,35 120,67 129,37 124,77 125,54 126,48 121,34 125,54 88,31 122,62 122,62 118,33
150,000 156,04 149,50 149,15 143,85 144,73 145,79 139,89 144,73 78,75 141,37 141,37 136,42
152,400 161,07 154,32 153,96 148,49 149,40 150,49 144,40 149,40 81,29 145,93 145,93 140,62
165.100 189,04 181,12 180,69 174,26 175,34 176,62 169,47 175,34 95,40 171,27 171,27 165,27
177.800 219,24 210,15 209,55 202,11 203,35 204,84 196,54 203,35 110,64 168,63 198,63 191,68
180.000 224,70 215,26 214,77 207,10 208,41 200,94 201,44 208,41 113,40 203,58 203,58 196,45
200.000 277,40 265,78 265,15 255,73 257,30 259,18 548,69 257,30 140,00 251,33 251,33 262,53
203.200 286,35 274,35 273,70 263,97 265,60 267.54 256,71 265,60 144,52 259.43 259,43 250,35
228,600 362,41 347,23 346,41 334,09 336,15 338,61 324,90 336,15 182,90 328,35 328,35 316,86
250,000 433,44 415,28 414,30 399,57 402,03 404,97 388,58 402,03 218,75 382,70 392,70 378,96
254,000 447,42 428,68 427,86 412,46 414,99 418,03 401,11 414,99 225,81 405,37 405,37 391,18
304.800 644,29 617,29 615,83 593,94 597,50 601,97 577,60 597,59 325,16 583,73 583,73 563,30
366.600 876,95 840,20 838,22 808 42 813,30 810,35 786,18 813,39 442 58 754,52 794,52 766,71
RCS MO
65.000 7,3 3574 35,66 34,39 34,60 34,86 33,45 34,60 18,68 33,80 33,80 32,62
100,000 86,30 84,60 84,40 81,40 81,90 82,50 79,16 81,90 44,20 80,00 80,00 77,20
150,000 198,68 19,35 189,90 183,13 184,28 185,63 178,11 184,28 99,45 180,00 180,00 173,70
200.000 353,20 338,40 337,80 325,60 327,60 330,00 316,64 327,60 176,80 320,00 320,00 308,80
300,000 794,70 761,40 759,60 732,60 737,10 742,50 712,44 737.10 397,80 720,00 720,00 694,80
350,000 1081,68 1036,35 1033,90 997,15 1003,28 1010,63 969,71 1003,28 541,45 980,00 980,00 945,70
ALLOYS
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APLICACIONES / APPLICATIONS

Calidad Aplicaciones
Quality Applications
Resistente al agua de mar, acido sulfdrico, clorhidrico y fosforico, sulfato aménico,acidos grasos, etc. Para la fabricacion de valvulas y bombas, arboles y hélices, accesorios y
elementos de sujecion para aplicaciones navales, plantas de decapado, purificacion de cloruro de etilo, disolventes clorados, produccion de sal, torres de destilacion de crudo...
MONEL 400 Resistant to seawater, sulphuric, phosphoric and hydrochloric acid, ammonium sulphate, fatty acids, etc. For the manufacture of valves and pumps, shafts and propellers, fixing
elements and accessories for naval applications, pickling plants, ethyl chloride purifcation, chlorinated solvents, salt production, crude distillation towers...
Aleacion resistente a la corrosion, temperaturas muy bajas, es magnética hasta - 130°C. Se utiliza para ejes e impulsores de bombas, collarines para perforadoras de pozos petroliferos,
MONEL resortes y accesorios para valvulas.
K500 Alloy resistant to corrosion, very low temperatures, non-magnetic up to -130°C. Used for shafts and pump drivers, collars for drilling oil wells, spring and valve accessories.
HASTELLOY Resistente a la corrosion por picaduras, corrosion bajo tensiones y atmésferas oxidantes hasta 1038°C.
C-276 Resistant to corrosion by pitting, corrosion under stress and oxidizing atmospheres up to 1038°C.
Desarrollada para uso en medios corrosivos muy agresivos, resistente al ataque de los acidos oxidantes y reductores, a las picaduras y al ataque intergranular cuando se
calienta hasta la temperatura critica del intervalo de sensibilizacion. Su resistencia a la corrosion en contacto con soluciones de acido sulftrico y fosforico y con agua de
mar es excepcionalmente buena. Se utiliza en evaporadores de acido fosforico, instalaciones y equipos de decapado, plantas de recuperacion de elementos combutibles
INCOLOY 825 nuclerares y cisternas para transporte en carretera.
Developed for used in very agressive corrosive areas, resistant to attack from oxidizing acids and reducing agents, to pitting and to intergranular attack when heated to critical temperature
range of sensitivity. Its resistance to corrosion in contact with sulphuric and phosphoric acid solutions and with seawater is exceptionally good. Used in phosphoric acid evaporators, pickling
equipment and facilities, combustible nuclear element recovery plants and tankers for road transport.
ALLOY Aleacion que puede utilizarse hasta 700°C. Utilizada en el sector aeroespacial, petroquimico y en turbinas de gas.
A-286 Alloy which may be used up to 700°C. Utilized in the aeroespace sector, petro-chemical industry and in gas turbines.
Aleacion de excepcional resistencia a la corrosion gracias a su afinidad con el oxigeno y de su excepcional estabilidad y resistencia a la corrosion del oxido metalico, una vez
formado.
Se aplica en la industria aeronautica, petroquimica, procedimientos electroquimicos, implantes quirtrgicos, ultrasonidos... Existen diferentes grados de titanio segun su
TITANIQ composicion.
Alloy with exceptional resistance to corrosion thanks to its afinity with oxygen and its exceptional stability and resistance to metal oxide corrosion, once formed. Widely used in the
aeronautics and petro-chemical industries, electro-chemical procedures, surgical implants, ultrasound... There are different degrees of titanium depending on its composition.

ALLOYS




PIEZAS SEGUN PLANO
Diferentes aleaciones

DRAWING BASED PIECES. Different alloys

Piezas de cobre segun plano fabricadas mediante procesos de mecanizado,
troquelado, doblado, corte por agua, etc. Posibilidad de tratamiento superficial
(plateado, estafado, niquelado...)

Q Dimensiones: Segin plano.

., Customised copper parts made by machining, die-stamping, folding, water-cutting, etc.
Possibility of various surface treatments (plated with silver, tin, or nickel...)

/\ Sizes: Customised.
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